Centres étrangers — Série ES — Juin 1999 - Exercice

1. Démontrer que, pour tout nombre reel x :
2X X . 3X 2X
L e & puis & =e2x— &
1l+e 1+e 1+e 1l+e
2. En déduire le calcul des deux intégrales :
|n2 2X |n2 3X
e - e
| = dx, puisd= dx.
! Trex P g T+re
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Analyse

Du calcul intégral (donc du calcul de primitives) et des exponentielles ... voici les principaux

ingrédients de cet exercice.

Résolution

- Question 1.
Pour tout x réel, on a :

. e* 3 e (1+ex) e*

e’ — — —
1+e” 1+e” 1+¢e*
e +e*xe* —e*
1+e”
e* +e* —¢*
1+e*
e2x
1+e”
On a bien :
2x X
, e e
Pour tout x réel, ——=¢" - —.
l+e l+e

De facon analogue, on a, pour tout x réel :

er e2X _ ezx (1+ ex) e2x

C1+et 1+et 1+ef
e2x_|_erxex_er
- 1+e”
e2x_'_e3x_62x
o 1+e!
e3x

T 14ef

On a bien :

3x 2x
2X €

, e
Pour tout x réel, =" —
1+e 1+e

X "
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- Question 2.

A partir du premier résultat obtenu a la question 1, ona:

In2 2% In2 X
j ¢ dx:.[ ¥ — ¢ dx
1+e” 1+e”

0 0

In2 In2 X

. e
:.([edx—.([“exdx

® _ est de la forme () avec u(x)=1+e* et u(x)>0 pour tout x réel..

1+e* u(x)
On en déduit :
IT ¢ dx=[|n(l+ex)}In2
o 1+¢e” 0
=In(1+e'“2)—ln(1+e°)
=In(1+2)-In(1+1)
=In3-1In2
2
D’ou:
In2 2% In2 In2 X
_[ ¢ de:jexdx—j ¢ —dx
y Lte 0 , 1+e
(in2 3
=[e"], ~In2
:e|n2_eo_|n§
:2—1—In§
2
:1—InE
2
Finalement :
| =1—In§
2
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A partir du deuxiéme résultat obtenu a la question 1, il vient :

In2 n
et R jdx
0
In2 In2 2x
I 2de J'
0
j e dx —1
0
In2 In2
J‘ e2*dx = {1 Zx:| =1e2ln2 _lezxo zleln4 —1x1=1x4—1=§.
2 0 2 2 2 2 2 2 2
D’ou:
In2 esx In2
j —dx = jezxdx—l
o 1+e 0
:E_(l_mgj
2 2
1 3
=—+In=
2 2
Finalement :
I=£+In§
2 2
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