Déterminer la primitive F de :
f(X)=x"-5x3+4

qui vérifie F(0)=2.

Analyse

La fonction f est un polynéme. On détermine dans un premier temps toutes ses primitives sur
R puis on prend en compte la condition F (0) =2 pour déterminer la primitive cherchée.

Résolution

On integre chaque terme de la fonction polyndme comme fonction puissance :

1 N
X +— x" admet X gx8 comme primitive sur R.
3 _5 4 . g
X +— —5x" admet X — TX comme primitive sur R.

X +— 4 admet x — 4x comme primitive sur R.

_— . . 1 -5 Lo
On en deduit que la fonction f admet la fonction X — A X +T x* +4x comme primitive sur

R.
Finalement, les primitives de f sur R sont de la forme :
X Hlxs +_—5x4+4x+k
4
ou k est une constante réelle quelconque.

Nous cherchons la primitive F vérifiant : F(0)=2.

La fonction F étant de la forme ci-dessus, ona: F (0) = %x 08 +_75>< 0*+4x0+k =K.

La condition F(0)=2 équivautdonca: k=2.
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La primitive F cherchée s’écrit donc :

F :XD—>1X8+_—5X4+4X+2
8 4

Résultat final

La primitive F de la fonction f, définie sur R par f(x)=x"-5x>+4

et vérifiant F (0) =2 est définie par :

FixXim Sx0 4 2yt 4 Ax4 2
8 4
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