Déterminer :

jt3 arccost) it

N2

Analyse

Un exercice ou, cela va de soi, il peut étre tres utile de connaitre la dérivée de la fonction

arccos ! Pour autant, on ne se précipitera pas nécessairement : le facteur « t* » du numérateur
requiert un peu d’attention ...

Résolution

Du fait de la racine au dénominateur, on doit avoir 1-t* >0 c'est-a-dire te]-1;+1[.lln’y a
alors aucun probléme au numérateur puisque la fonction arccos requiert t e [—1; +1] .
On travaille donc sur un intervalle 1 < ]-1; +1[.

Rappelons que la dériveée, sur un tel intervalle, de la fonction arccos est la fonction
1

1-t2

t—> -

On peut essayer d’en tirer immédiatement parti. Il vaut cependant mieux essayer de se
débarrasser du facteur « t* » du dénominateur :

3 1-t?)t—t
! =—( ) =—tJ1-t* + !
V1-t? V1-t? 1-t2
. t*arccos(t) >
Il vient alors : j—dtz—jt 1-t arccos(t)dt+I arccos(t)dt .

Vi-t V-t

- Détermination de j arccos(t)dt

Vi-t?

sur cet

Soit u:t > arccos(t) de classe &1 sur I’intervalle | et de dérivée t — — -
1-t
intervalle.
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1
=t(1-t*) 2 continue sur | et admettant pour primitive

Une intégration par parties nous donne alors :

arccos (t)dt = - 1—t2arccos(t)—j[— L J(—ﬁ)dt

1-t2

I

=—1-t? arccos(t)—fdt

=—J1-t*arccos(t)—t+C,

ou C, est une constante réelle quelconque.

- Détermination de Itxll—tz arccos(t)dt

Soitu:t— arccos(t) de classe & sur I’intervalle | et de dérivée t — — sur cet

1-t?
intervalle.
1

Vit tV1-t* =t(1-t)2 continue sur | et admettant pour primitive

1 3
V:tH—g(l—tz)zz—g 1- tz(l t)

Une intégration par parties nous donne alors :

jt\/l—Tarccos(t)dt:—%\/1—7(142)arccos(t)—f(—%x/ﬁ(l_tZ)J(_ 1 Jdt

1-t2

- —%Vl—tz (1—t2)arccos(t)—%_[(l—tz)dt
—% 1-t* (1-t* )arccos(t) —%(t —%tSJ +GC,
—%\/1—t2 (1—t2)arccos(t)—%(3t ~t*)+C,
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Finalement :

t* arccos (t
=—|ty1-t? arccos(t)dt + arccos(t)dt
jrelo (0)d-+ ] arccos(t)

1

=3V1- t* (1-t* )arccos(t) + ;(3t t*)+C, —V1-t* arccos(t)~t+C,
=—%(6t+t3)—%(2+t2) 1-t* arccos(t)+C

ou C est une constante réelle quelconque.

Résultat final

(LA L)) A arost) o

ou C est une constante réelle quelconque.
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