Déterminer :

2
sz+aarctan X dX
X +1

ou a est un reel quelconque.

Analyse

Dans cet exercice, il est essentiel de connaitre la dérivée de la fonction arctan ! Mais il
convient également de savoir effectuer (méme si I’on n’est pas obligé ici de I’appeler comme

¢a ! ©) la division euclidienne de « x*+a » par « X*+1 » ...

Résolution

2

. . X“+a
Notons d’abord que, pour tout a réel, la fonction x — —;

X“+1
comme produit de deux fonctions (une fonction rationnelle et la fonction arctan) définies et
continues sur cet intervalle. Ainsi, elle admet des primitives sur tout intervalle de R .

arctan x est continue sur R

Soit a un réel quelconque fixé.

. xX’+a X’ +1l+a-1 arctan x
Pour tout x réel, on a : ———arctan x =—————arctan x =arctan x+(a—1)———.
X +1 X +1 X" +1
. arctan x ,
La fonction x > ——— est de la forme x> u'(x)u(x) avec u(x)=arctanx. Ses
X" +1
primitives sur tout intervalle de R sont donc les fonctions :

X > %(u(x))2 +C =%(arctan x)2 +C

ou C est une constante réelle quelcongue.

Pour déterminer les primitives de la fonction arctan, on procede classiquement a une

intégration par parties en posant u(x)=arctan(x), qui donne u'(x) = et v'(x)=1

x?+1

dont une primitive est v(x)=x.
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Onaalors:

jarctan(x)dx:x><arctan(x)—_|'x2 1dx
+
:anrctanx—i.[ 22X dx
27 x°+1

= xxarctan x—iln(x2+1)+C'
2

= xxarctan x+1In +C'

X% +1

ou C' est une constante réelle quelconque.

Finalement :

2

X’ +a
jz arctan(x)dx = x xarctan x+In

x“+1 x2+1

+a7_1(arctan x)2 +k

ou k est une constante réelle quelconque.

Résultat final

2
IX +aarctan(x)dx= x+a—1arctanx arctan X+ In
241 2

+k

X"+ x* +1

ou k est une constante réelle quelconque.
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