Calculer I’intégrale definie :

| xIn xdx
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Analyse

La présence du logarithme népérien pousse a envisager une intégration par parties ...

Résolution

Notons dans un premier temps que la fonction x — xIn x est prolongeable par continuité en 0
puisque I’on a la limite classique : Iirrg xInx=0.
X

Considérons alors la fonction u définie sur ]0;1] par : u(x)=Inx. On aimmédiatement,
1

pour tout réel x de ]0;1] : u'(x)==.
X

Soit alors la fonction v définie sur [0;1] par : v(x)= %xz . On a facilement, pour tout x réel
de [0;1] : v'(x)=x.

2

La fonction u'v est définie sur ]0;1] par: ¥xe]0;1], (u'v)(x):%x%x :%x. Elle est

donc prolongeable par continuité en 0.
Onadonc:
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Remarque : on obtient naturellement une valeur négative puisque la fonction x — xIn x prend

des valeurs négatives sur ]0;1] du fait du logarithme népérien.

Résultat final

O S |

xIn xdx = —
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