Soit « un réel strictement positif différent de 1.
On définit la suite (uy,) par :

n+1

YneN,u, = j a*dx
n

1. Pour tout entier naturel n, calculer u,.

2. Deéduire de ce qui précede que la suite (u,) est geometrique (on
précisera sa raison et son premier terme).

3. Donner nIlrpooun (on discutera suivant la valeur de «).

Analyse

Un exercice court permettant de reprendre les notions élémentaires relatives aux intégrales,
aux fonctions exponentielles et aux suites geometriques.

Résolution
Question 1.

Rappelons que I'ona: vx e R, o* =e*"* . On en déduit immédiatement que la fonction

1 xxIna

1 N . .
X I—e =|—0¢x est une primitive de la fonction x— a* sur R. Il vient alors, pour
na na

tout entier naturel n :

n+l n+l n
1 1 1 o a-1
u = J. ade:[l—ax} =—ao"-—a"=—(a-1)=—a"
. ne |, Ina Ina Ina Ina
-1 .
vneN,u, = l24
na
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Question 2.

, . N . L . (04
L’expression de u, obtenue a la question précédente est de la forme u, q" avec u, =T et
na

g =« . On en déduit immédiatement :

. . s . -1 .
La suite (u, ) est une suite géométrique de premier terme u, = T— et de raison q=«.
Na

Question 3.

Puisque nous avons affaire a une suite geométrique de raison g=a >0 (et « #1),0na
immédiatement :
e Poureel0;: limu,=0.

n—+oo

e Pour g>1:ona: lima"=+4w.Parailleurs,ona: a-1>0¢etInag>0.0nen

n—+o0

n—+o0

A -1 I -
déduit : u, =T—>O puis, finalement : lim u, =+o.
na

e Pourzel0;1 : limu,=0.

e Poura>1: limu, =+o.

n—+owo
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