Calculer I’intégrale definie :

In(1+tant)dt .

|l
Oty

On remarquera que I’on a : cost+sint=ﬁcos(%—t].

Analyse
La réécriture de la somme cost+sint est un grand classique (remarque : on a aussi I’égalité
cost+sint =~/2sin (%Hj qui peut étre utile dans bien d’autres situations). Elle permet ici

de transformer I’expression de la fonction a intégrer. Un changement de variable permet de
conclure ...

Résolution

On a, en tenant compte de I’indication de I’énoncé :

dt
cost 0 cost 0 cost

7 7 int b t+sint P \/ECOS(Z—t)
I =J.02In(1+tant)dt :L‘lln(“ﬂjdt :I4|n(m%t ~[“In

Comme te O;z ,onaz—te 0;E et donc cost >0 et cos Z—t >0.
4 4 4 4

Il vient alors :

\/Ecos(”—tj
i 4 i z V/a z
I = J'04 In st dt = In/2 x _[04 dt + _[04 In (cos(z—tn dt - _[04 In(cost)dt

On a immédiatement : In\/ixj.ozdt =%In 2x%= 7”;2 .
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Dans I’intégrale J'OX In (cos (%—tj)dt , on peut effectuer le changement de variable de classe
VA T T . . J T
7 de {O;Z} dans [O;Z} Tu |—>t=z—u qui donne immédiatement : dt =—du et
u=2-t.
4

Onaalors : LX In [cos(%—tj} dt = E In(cosu)x(—du)= J'OX In(cosu)du.

4

Il vient alors :

I =1In \Exj':duj.;In(cos(%—tndt—fo“In(cost)dt

— ”Igz +.[Ozln(cosu)du —J?In(cost)dt

=0
_rIn2
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Résultat final

|=Lfm(r+andt=”4n2
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