Soit la fonction f définie par :

3
f (X): X;(——:GX

a. Determiner I’ensemble de definition D de f.

b. Déterminer les primitives de la fonction f sur JO ; +oo[.

c. Déterminer la primitive F de la fonction f sur }O;+oo[ qui vérifie
F (1):0.

d. Donner une équation de la tangente a la courbe représentative de la
fonction F au point d’abscisse 1.

Analyse

L’essentiel des difficultés se situent au niveau de la deuxieme question. On doit trouver un
lien simple entre le numérateur et le dénominateur de f.

Résolution

Question a.

La fonction f est une fonction rationnelle. Pour déterminer son ensemble de définition, on doit
déterminer les valeurs de x qui annulent le dénominateur.

Ona: x*+6x=X(Xx+6).
x* +6x=0 équivautdonc a x(x+6)=0.

On en déduit que le dénominateur de la fonction f s’annule pour x=-6 et x=0.
On en déduit finalement :

|2, =R\ {-6,0} = | -o0; 6] U ]-6; 0] L ]0; 0]

Question b.

Intéressons-nous a la dérivée du dénominateur de la fonction f.
La dérivée de la fonction x — x? +6x est la fonction x +— 2x+6.
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Or, pour tout x réel, ona: 2x+6=2(x+3).

1
~(2x+6) .
Onadonc: f(x)= X+3 _ 2 _12x+6 _1u'(x)

X2+6X  X24+6X 2x2+6x 2 u(x)

ol u(x)=x2+6x.

u'(x)

Sur ]O ; +oo[, ona:u (x) >0, une primitive de la fonction x — T est alors la fonction
u(x

x— Inu(x).

On en déduit qu’une primitive de la fonction f sur ]0 ; +oo[ est la fonction x+— %In (x2 +6x) .

Les primitives de la fonction f sur ]0; + o[ sont donc les fonctions définies par :

1 N ,
X — EIn (x2 + 6x)+ k , ol k est une constante réelle

Question c.
En tant que primitive de la fonction f, la fonction F est de la forme :

x»—>%|n(x2+6x)+k

F doit vérifier F(1)=0. Or, F(l):%ln(12+6x1)+k =%In7+k.

Le réel k doit donc Vvérifier I’équation : %In 7+k=0.

Il vient alors : k=—1|n7=—lnﬁzlni=1|n£.
2 JTo207
2 2
Onaalors: F(x)=1|n(xz+ax)+l|n£=1|nX +6X 11 /x +6x
2 2 7 2 7 7

Question d.

Une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction F au point d’abscisse 1
s’écrit :

y=F'(1)x(x-1)+F(1)

1+3
1 +6x1

La dérivée de la fonction F étant la fonctionf, ona: F (1) =f (1) =

~N | D

Par ailleurs : F(1)=0 (voir question précédente).




D’ou :

4
=—(x-1
y=-(x-1)
Résultat final
, e i . e - X+3
a. L’ensemble de définition de la fonction f définie par : f(x)= T 6 est :
X* +6X
D, =R\{-6;0} ;

b. Les primitives de la fonction f sur ]0; +oo[ sont définies par :

X % In(x +6x)+k , ou k est une constante réelle
c. Laprimitive F de la fonction f sur ]0; +oo[ qui vérifie F(1)=0 est définie par :

2 2
F(x):%ln X ;6X:In‘/x ;6)(

d. Une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction F au point d’abscisse
lest:

y=2(x-1)




