Résoudre :

X + 2%, + 3, = a
4x, + 5x, + 6x; = b (S)
X + 8X, + 9% =

ou a, b et ¢ sont trois parametres réels.

Analyse

La méthode du pivot de Gauss (cf. le coefficient de « x, » dans la premiére équation) nous
permet d’obtenir facilement la discussion sur a, b et c.

Résolution
Ona:
x1+2x2+3x3=a(|-1)
5 s om e - ()
7%+ 8% + 9% = ¢ (L)
X+ 2%+ 3% = a (L)« (L)
=N - 3, - 6x, = b-da (L)« (L)-4(L)
- 6x, — 12x;, = c-7a (L)« (L)-7(L)
X+ 2%, + 3K = a (L)« (L)
=N X, + 2%, = b—da (L)“i(l‘)
) 3 _3 2 3
X, + 2% = C:ga (I“)(_—%(Ll)
Ona:
ot T -raca e

On doit donc distinguer deux cas.
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1% cas: a—2b+c =0

b-4a c-7a S . . . .
Onadonc 3 # 5 et les deux dernieres équations du systéme sont incompatibles.

L ensemble .& des solutions du systeme (S) est donc vide.

1% cas: a—2b+c=0|

On adans ce cas :

X, + 2%, + 3 = a 2X, + 3%, = -—-X+a
S)e —da & -
() X, + 2% = b :a X, + 2% = b ga

La résolution de ce systeme ne pose pas de difficultés particulieres et on obtient facilement :
X, =—2X% —2a+b
5a-2b

X, =X, +
s =Xt

En définitive, on obtient une infinité de triplets solutions du systéme (S) :

y={(&;—2x1—2a+b;x1+5a;2bJ/x1eR}

Résultat final

Soit . P’ensemble des solutions du systéme (S) :

X, + 2X, + 3% = a
4x, + 5%, + 6, = b
X, + 8X, + 9% = cC

e Sia-2b+c#0, ¥Y=0.
e Sia-2b+c=0, L?z{[xl;—2x1—2a+b;x1+5a;2b]/xleR}.
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