Montrer que pour tout n entier naturel, 32"+ 22 est divisible par 7.

Analyse

On mene, classiquement, un raisonnement par récurrence.

Résolution
On définit :

P« 34 2™2 est divisible par 7 »

n
Initialisation

Pour n=0,0na: 3" 4+2"% =329 1 292 — 311 22 =314 =7 qui est bien divisible par 7.
La propriété .4 est donc vraie.

Hérédité

Soit n un entier naturel quelconque fixé.
On suppose .7 vraie et on s’intéresse a .,

n+l*

Soit donc I’entier 32"V 4 (12 _ 32043 4 on+3
Ona:

32n+3 + 2n+3 — 32 ><32n+1 + 2>< 2n+2
D’aprés I’hypothése de récurrence, 3" + 2" est un multiple de 7. 1l existe donc un entier k

tel que : 32" +2"2 =7k, soit : 3" =7k — 2",
Dans ces conditions, il vient :

39 4 2™ =32 %3 4 2% 2"
=3 x(Tk—2"?)+2x2"?
=3 x Tk =32 x 2™ 4 2% 2"2
=3 x7k+2"?(2-3)
=32 x Tk +2"2 x(-7)
=7x(3 xk-2"?)

Ainsi, I’entier 32" + 2" est divisible par 7 . La propriété .7, est vraie.

n+1
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Conclusion

On déduit de ce qui précede que la propriété .7 est vraie pour tout entier naturel n.

Résultat final

vneN, 3*" 4+ 2™ est divisible par 7
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