On considére I’arbre suivant :

S

P
S — PNS
S

P
S

On donne :
p(P)zg, p(Pm§)=$ et p(S|5)=S

1. Compléter I’arbre ci-dessus ;
2. Calculer p(S) ;

3. Les évenements P et S sont-ils indépendants ?

Analyse

Il s’agit d’un exercice qui permet de passer en revue les principales connaissances et types de
calculs en matiére de probabilité conditionnelle.

Résolution

Question 1.

Dans un premier temps, nous allons calculer les diverses probabilités devant figurer dans
I’arbre.

> Calcul de p(E).
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Ona: p(ﬁ)zl— p(P)zl_gz <

5
> Calcul de p(S|P).
- 2
ool 24
5

- Calcul de p(S|P).

On peut écrire immédiatement (a partir d’un sommet de I’arbre pondéré du premier niveau, la
somme des probabilités conditionnelles est égale a 1) : p(S| P)+ p(S| P) =

On peut aussi retrouver ce résultat en notant que les événements P et P forment une partition
de I’univers. On a alors :

p(P)=p(PNS)+ (Pmé)
= p(SNP) +p( AP)
=p(SIP)xp(P (Sr\ )
( (S|P +p(SmP))

On retrouve le résultat.

Il vient alors : p(S|P)=1- p(§|P) 1—%: %

- Calcul de p(PNS).

On utilise: p(P)=p(PNS)+ p(Pmé).

Avec p(Pmé):g et p(P):g, il vient :

p(PS)=p(P)-p(PNS) g—
- Calcul de p(§|5).

Ona: p(S|5)+ p(§|5)=1.0r, ona: p(8|5)=

On en déduit : p(§|5):1_§:

©|N
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> Calcul de p(ﬁms).

Ona: p(PS)=p(S|P)x p(ﬁ):éx%: il

> Calcul de p(50§).

)72 14

Ona: p(PnS)=p(SIP)xp(P)=cx== b

On peut alors fournir I’arbre complété suivant :

11
PR a1 Y
3 p
’ 5 p(prd)=2
—_ ™ = —
o(617)-31 R
2
p(SIP)=5 ) .
3 S p(PhS):E
5 P
< = o 14
_ S PnS)=—
p(SII_’)=% P(Prs)=73

Question 2.

—\ 11 4 99+28 127
Ona: p(S):p(SmP)+p(SmP)=£+E= AT

127
S)==2C
p( ) 315
Question 3.
N . 11
On a calculé & la question 1. : p(PNS) =
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Par ailleurs, ona: p(P) :g et, d’aprés la question précédente, p(S) =I1’>2T;'
127 3 127 11
=——X—==——F—.
315 5 525 35
Comme p(S)p(P)= p(PNS), on en déduit que les événements P et S ne sont pas
indépendants.

On en déduit : p(S) p(P)

Les événements P et S ne sont pas indépendants.
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