Soit (€2,.4, P) un univers probabilise.

1. Soit A et B deux événements quelconques dans 4.
Montrer que : P(Aﬂ B)z P(A)+P(B)-1.

2. Geénéralisation (inégalité de BONFERRONI).
Soit n un entier supérieur ou égal a 2 et (A&’ ALA,..., An)eA”.

Montrer que : P(ALﬂAzﬂAsﬂ...ﬂAh):PLQAJZiP(A)—(n—l).

Analyse

Le premier résultat découle immédiatement d’une propriété classique des probabilités. Quant
a la généralisation, une récurrence rapide permet de I’établir sans mal.

Résolution

Question 1.

A partir de I’égalité classique P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(ANB), il vient:
P(AﬂB): P(A)+ P(B)—P(AU B)

Comme 0<P(AUB)<1,0ona -1<-P(AUB)<0 etdonc:
P(A)+P(8)-1<P(A)+ P(8)-P(AUB)<P(4)+ P(8).
Finalement, on a bien : P(ANB)>P(A)+P(B)-1.

V(A B)eA4?, P(ANB)>P(A)+P(B)-1

Question 2.
L’énonceé suggere une démonstration par récurrence...

Le résultat a été établi pour n=2 a la question précédente.
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Soit alors n un entier naturel supérieur ou égal a 2.
Supposons que I’on ait, pour tout (A, A,, A,, ..., A) dans 4" :

P(@AJZEP(A)—(n_l

Soitalors (A, A, A, ..., A, A,;) dans 4™,

Ona:
(fia)-e((r)n

OIuestlonl (ﬁ A j+ P ) 1

i=1

n+l

hypothesedezp (n 1)+P 1+ZP (n+1 1)

récurrence '~
Le résultat est ainsi établi au rang n+1.

Le résultat est donc vrai pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 2.

Pour tout entier naturel n supérieur ou égal 4 2 :

P(QAJzip(A)—(n_l
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