On considére la fonction f définie sur R”; par :
f(X)=xX—yx"

Déterminer les limites de la fonction f en 0 (a droite) et en +oo.

Analyse

On peut d’embleée utiliser I’écriture exponentielle (c’est I’approche que nous proposons). On
. . 2
peut également remarquer que pour tout réel x strictement positif, ona: x = I

Résolution

1
=xInx

Pour tout réel x strictement positif, ona: f(x)= x X = g _grindx _ gliinx _ g2

On a la limite classique : lim(xInx)=0.
x—0

x>0

. . 1 R L. R 1xlnx
Il vient alors : Img(len x]zo, puis, par composition : Ilrp.le2 =1.
x>0 x>0
2
On a ensuite : |ing(&|nx)=|ing(&|n(&) ):Iing(Z\/;In\/;)zg(ing(ZX InX)=0.
%0 %0 %0 x>0
D’ou, par composition : lim eVXinx =1,
X—>
x>0

Par différence, il vient finalement :

Ixi%]f(x):o

. . 1
En +o0, on peut facilement comparer les comportement des fonctions X — > X et Xt VX .

D’ou la factorisation :

1 1 1 1 1 1 1
=xInx =xInx JXInx==xInx =xInx Jx=2x|Inx =xInx *X[
f(x)=elm—e2 =e? {e 2 —1}=e2 {e[ 2 —1}=e2 {ez

o
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=




X—>+o | [X X—>+0

On a immédiatement : lim (i—lj =0-1=-1et lim (%x In x) =400,
On en déduit :

1
.- . =xInx
e Par composition : lime? =+ ;

X—>+00
Inx

1
=Xl —-1
e |im (lx(%—l)ln XJz—oo puis, par composition : lim e? (& ] =0 et, enfin :
X

X—>+0 X—>+00

lim (eéx[%&jmx —1} =-1

X—>+0

Il vient alors, par produit :

lim f(x)=—o

X—>+00

En guise de complément, nous fournissons la courbe représentative de f :

f{x) = x"sqrt{x) - sqrt{x)"x

Courbe représentative de la fonction x — x—Jx.
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Résultat final

Pour la fonction f définie sur R’ par f(x)= x—Jx", ona:

leﬂg f(x)=0 et Xllrpw f (x)=—oo

x>0
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