Calculer les limites en 0 (a gauche et a droite), en —oo et en +oo de la
fonction f définie sur R* par :

sin(5x)
e x

f(x):

ol =

Donner une interprétation géométrique des résultats obtenus.

Analyse

L’exercice fait appel & quelques limites classiques de I’exponentielle et requiert de connaitre

. sin x
la limite de —— en 0.
X

Résolution

On écrit, pour tout x réel non nul :
sin(5x sin(5x
(5%) _5_sin(5x)

NG X 5x

. . sinx o . . sin(5x
En tenant compte de Imng:O et de Img—:l il vient (composition) : Img%:l.
X—> X—> X X—> X

En tenant compte ensuite de Iimoé =—o0, il vient (produit) :
x>0 ¥
x<0

Par ailleurs, on a la limite classique (cours) : lime* =0.
X—>—00

On en déduit alors (composition) :

Ixiigf(x):o

On procede de facon analogue a droite de 0.
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On a cette fois : |im§=+oo et donc :

" X
sin(5x
CLIC.
x—0 X
x>0
On a la limite classique (cours) : lim e =+w.
X—>+00
On en déduit alors (toujours par composition) :
lim f (x) =+

x—0
x>0

Le premier résultat nous indique que la fonction f peut étre prolongée par continuité a gauche
en 0. La courbe représentative de la fonction f admet donc en 0 a gauche un point limite qui
est simplement I’origine

D’aprés le second résultat, la courbe représentative de la fonction f admet une asymptote

verticale d’équation : x=0.

Pour les limites en —o et en +oo, on effectue deux remarques :

e Ona: limx*=limx*=+o ;

X—>—00 X—>+00
. 1 _sin(5x) 1
e Pourtoutxreel nonnul: ——=< (2 )g—z.
X X X
. 1 .1
Onaalors: lim (__Zj = lim —=0.
X—>—00 X X—>+0 X
o - . sin(5x) . sin(5x
Le théoreme des gendarmes nous permet alors d’écrire : lim # = li (2 ) =
X—>—0 X X—>+00 X

Enfin il vient (par composition) :

X—>—0 X—>+00

lim f (x)= lim f(x):%eo _

gl

lim f(x)=lim f(x)=

X—>—w© X—>+00

g~

) . . . S 1
La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation : y =z

En guise de complément, nous fournissons la courbe représentative de f :
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f(x) = eMsin(5x) /x*) /5 /'\
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sin(5x)
Courbe représentative de la fonction x — ge x
Résultat final
X sin(5x)
Pour la fonction f définie sur R, par f (x) =g® “ ona:
legg f(x)=0
x<0
Ixm f(X)=+0
x>0
. . 1
lim f(x)= lim f (X):E
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