Etudier la nature de la suite (u,) définie par :

1 1 1
YneN* u,=1+—+-—+.. + —-24n
LN/ RN

Indication : on se ramenera a I’étude d’une série.

Analyse

Dans un premier temps, on « prépare le terrain » en se ramenant a I’étude d’une série. Dans
un deuxieme temps, on procede a I’étude de cette série.

Résolution

Comme suggéré dans I’énoncé, on peut se ramener a I’étude d’une série en posant par
exemple :

VneN* v =u ,-uU

n
Dans ces conditions, on a :

Uy =V Uy =V +V U, ==V VotV U = DV +U
k=1

On est ainsi ramené a I’étude de la série ZVH .
Pour tout entier naturel n non nul, on a :

vV, =U,,—U,

MJ—[1+i+...+i—2\/ﬁj

[1 112
72 et 27

\/n_ —2Jn+1+2Jn

Un premier travail va consister a transformer cette expression de fagon a en déterminer le
signe.
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Pour tout entier naturel n non nul, on a :

v, = L —2Jn+1+2Jn

Jnil
=J%—2(\/m_ﬁ)
1 (IR (Jasievh)
1 5 n+l-n

1 2

"+l Jn+levn
Jnr4n—2Jnil
Jn+1(Vns1+Vh)

-
~nei(Vne L)

(Vn—vn+1)(vn+1+vn)
Jnr1(Vn+L+vn)
n—(n+1)
Vn+a(Vedevi)
-1

Jnr1(Vnrievin)

Ainsi,ona: VneN* v <0.
On a donc affaire & une série dont le terme général est de signe constant.

Il vient alors :

2
Comme lim /1+£:1, il vient : Iim( /1+1 +1] =4 etdonc:
N—+0 n n—>+0 n

v
lim —2-=1
n—+oo —1

3

4n?
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: -1
Soit: v, ~—.

+00 =
4n2

- 1 (- . 3 . A
Or, la série Z—a est une série de Riemann convergente (E >1), il en va donc de méme pour
n2

la série ) — et pour la série ) v, .
4n?
Puisque la série Zvn converge, il en va de méme pour la suite (u, ).

Résultat final

La suite définie par: Vne N*, 1+ 1 2Jn est convergente.

i+i+...+
V2 3T A
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