Simplifier :

1+3th x
argtn| 30|

Analyse

1+3thx

3+thx
hyperbolique d’une somme. On peut également procéder directement en utilisant I’expression
de argth x. Nous proposons les deux approches ci-dessous.

Une transformation simple de I’écriture de permet d’identifier la tangente

Résolution

1% approche

Ona:
1
1+3thx §+thx
3+thx l+;thx

Comme la fonction tangente hyperbolique définit une bijection de R dans I’intervalle

]—1; +1[ et que % appartient a cet intervalle, on peut affirmer qu’il existe un unique réel a tel

que %: tha. En d’autre terme, a =arg th%.

Dans ces conditions, il vient :

1+thx

1+3thx 3 tha+thx

3+thx 1, 1y, I+thaxthx

=th(x+a)

On en déduit finalement : arg th(“?’th Xj =X+a.

3+thx
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Comme ona: argthx =1In(1+—xj, il vient
2 \1-x
1 4
1+= —
a=argth—=lln _ 3=z 3 =1In2
2, 1 2| 2
3 3
En définitive :
argth L+3thx =x+lln2
3+thx 2
2°™ approche

A partir de argth x =£In(1+—XJ, ona:
2 (1-x
1+3thx
+

3+thx

argth[“sthxj:lln — =T
2 1_1+3thx
3+thx
4+4thx
2 \3+thx-1-3thx

3+thx
In(
=1In2+lln 1+thx
2 2 1-thx

1

2

1

=1In2+x
2

On retrouve ainsi le résultat obtenu précédemment.

In
(3+th x—(1+3thx)

Jz

=%In2+argth(thx)

3+thx+1+3thx

|
nf2

1

2

1

2

|

4+4th xj_

1+thx
2—-2thx

1-thx

Résultat final

arg th(1+3th xj
3+thx

x+lln2
2
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Complément

Pour tout réel « de ]—oo;—l[U]+1;+oo[ ,ona

1 1+athx
argth(“athxj—ll ﬂ _1,| a+thx+a+3thx
a+thx ) 2 | I+rathx | 27 ( g+thx—(1+athx)
a+thx
_1, (a+1)+(a+1)thx —iln(a+1x1+thx)
(a-1)-(a-1)thx | 2 (a-1 1-thx
1
1+—
a+1) 1, (1+thx) 1 a | 1. (1l+thx
a-1) 2 \1-thx) 2 [, 1 2 (1-thx
24

=argth (lj +arg th(
[24

Jox

1
o

=argth(

PanaMaths

th x)

Septembre 2009



