On définit :
vne N, n!:1x2><3><...><(n—1)><n

Démontrer par récurrence que I’on a :
vneN", ni>2n1

Analyse

Une démonstration par récurrence classique sur les factorielles.

Résolution
Soit P la proposition « n!>2"" »,

Pour n=1,o0na: 2" =2"1=2°=1et 0!=1. Onabien: 0!>2"",
La proposition P, est donc vraie au rang 1.

Supposons désormais que P soit vraie pour n, entier naturel non nul quelconque fixé.

On suppose donc que I’'ona n!>2"",
On s’intéresse a (n+1)!.

Ona: (n+1)!=1x2><3><...><n><(n+1)=n!x(n+1).

Or, d’aprés I’hypothése de récurrence, on, a: n!>2"",
On en déduit : nlx(n+1)>2""x(n+1).

Mais n>1 entraine n+1>2.Onentire: nk(n+1)>2""x(n+1)>2""x2.

Cestadire: (n+1)!>2" ou (n+1)1> 2%,

La propriété est ainsi vérifiée au rang n+1.

On en déduit ainsi qu’elle est vraie pour tout entier naturel n non nul.
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Résultat final

vneN", ni>2"*
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