On considere la suite (u,) définie par :

U, =—v2n-15

Déterminer le sens de variation de (u,).

Analyse

Les éleves ne pensent pas systematiquement a étudier la fonction f définie par

f (x) =—+/2x—15 mais se lancent souvent (et courageusement ?) dans I’étude du signe de
u,,, —U,. Lachose est ici possible. Nous fournissons les solutions correspondant a ces deux
approches.

Résolution
1% approche

Nous étudions donc la fonction f définie par : f (x)=—v2x-15.

On peut calculer f (x) pour tout réel x tel que 2x-15>0, soit xz%.

. . 15 . . .
La fonction f est donc définie sur {?;—I-oo{ (incidemment, on en tire que la suite (Un) n’est

pas définie pour n entier naturel strictement inférieur a 8).

La fonction f est dérivable sur }?5;%0{ comme composeée de fonctions dérivables (la racine

) . 15
carré pose probleme en ?) etona:

-2

N

Le numérateur est strictement négatif et le dénominateur strictement positif.

Onadonc: We}%ﬁw{, f'(x)<0.

La fonction f est donc strictement décroissante sur [% +oo[ )
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On en déduit finalement :

Lasuite (u,) est strictement décroissante.

2éme

approche

Evaluons, pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 8, le signe de la différence u,,, —u

Ona:
Uy, —U, =—y/2(n+1)-15 —(—/2n-15)

=—J2n-13++/2n-15

=/2n-15-+/2n-13
(JZn—lS—JZn—B)(JZn—lS ++/2n —13)

J2n-15++/2n-13

_Jn-15 —Jn-13°
J2n-15++/2n-13

_ (2n-15)-(2n-13)
J2n-15++/2n-13

2611520 +13
- J2n-15+/2n-13
~ -2

- J2n-15+/2n-13

La « difficulté » de cette approche est I’'usage de I’expression conjuguée de

J2n-15 —+/2n-13 (4°™ ligne) pour faire apparaitre une différence de deux carrés au
numérateur de la fraction.

Au final, le numérateur de la fraction est strictement négatif et le dénominateur strictement
positif (somme de deux racines carrées non nulles).

Pour tout entier n supérieur ou égal a8 onadonc: u,,, —u, <0.
On a ainsi retrouvé le résultat obtenu avec la premiere approche.

La suite (u,) est strictement décroissante.
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