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Analyse

Pour chacune des limites demandées, on a intérét a commencer par une analyse ... Dans le
premier cas, on a affaire a une fonction rationnelle de la variable n. Dans ce cas, une méthode
classique est connue. Dans le second cas I’expression ressemble a celle d’un polyndéme mais
la racine carrée rend les choses un peu plus délicates. Mais pas beaucoup plus !

Résolution

S lim 17n*—=76n> +17n—89
N—>+0 15n* - 51

Remarque : nous effectuons ci-dessous le calcul sans faire appel au théoréme des termes de
plus haut degré applicable aux suites de la forme u, = f (n) ou f est une fonction rationnelle,

ce théoréme n’étant plus au programme de la Terminale S depuis la rentrée 2012.
Avec ce théoréme, signalons que I’on aurait :
_17n*-76n* +17n-89 . 17n°* . 17
lim 7 = lim ;= lim—=
N0 15n* -51 no+0150* >+ 150

0

Voyons maintenant comment procéder sans ...

On peut, mais ¢a n’est pas obligatoire, procéder a une analyse pour commencer.

En tenant compte de lim n= lim n? = lim n® = 4+, on a facilement, au numérateur :

n—-+0 n—-+% n—+o0

lim 17n° = 40 | somme
N = 1im (17n° +17n) = +o0
lim17n =+ N>+

nN—+o0

lim (-76”2) = —0 | somme
N = lim (~76n” —89) = oo
lim (-89)=-89 N+

n—+w

Au numérateur, nous avons donc affaire a une forme indéterminée du type « oo —oo ».




Au dénominateur, on a :

lim 15n* = +0 | somme
N = lim (15n* -51) = +o0
lim (-51)=-51| ~

nN—+w

La suite proposée étant une fonction rationnelle de la variable entiére n, nous factorisons
classiquement, au numérateur et au dénominateur, par le terme de plus haut degre.
Pour tout entier naturel n non nul :

2
o ms[l_?ﬁ"s L 893j 76,17 89
17n"-76n"+17n-89 _ 17n® 17n° 17n _EX 17n 17n® 17n®

15n* —-51 4 51 15n ol
15n*| 1- 1-
( 15n4j 15n*
Comme lim 1 lim iz: lim is: lim % on a (addition) :
n—+w N n—+w n—+0 N n—+ N
lim (1_ LA 893j: lim (1_ 514j:1
N>+ 17n 17n° 17n N—>+e0 15n
D’ou :
lim (1— LI 893} o, 16 17 89
n—+w0 17n 17n 17n division 17n 17”2 17n3
= lim =1
im(1-2L )=t 7T 1=t
n—+o 15n4 - 15n4
Et enfin :
76 17 89
1=+ 2~ 3
lim —L7n_17n® 17n° _4 1 76 17 89
Nes-+00 1- 51 multip:Ii;ation lim EX _ﬁ—i_l?ng _17n3 0
15n* n—>+o| 15n 1- 51 a
4
lim = =0 15n
n—>+o 150
. 17n*-76n*+17n—-89
lim =0

N>+ 15n* -51

> lim (5\/3—3n2 n+11n3)

nN—+

A partir de lim Jn = lim n? = lim n® =+, on a immédiatement (addition)

Nn—>-+o n—>-+o0 N—>+o0

lim (5\/ﬁ+11n3)=+oo et lim (—3n2\/ﬁ):—oo.

n—>+o0 N—>+o0

Nous avons donc affaire a une forme indéterminée du type « oo —oo ».




Pour tout entier naturel n, on a facilement : vn <n?Jn <n®.
Pour tout entier naturel n non nul, il vient alors :

2
5Jn —3n%v/n +11n° =n’x 5\/_ 3n;/_ 1n’ =n’x > —+11
n n’ n*Jn J’
Comme lim = L = lim —==0, on a (multiplication) : lim L—O puis :
n—-+oo n n—-+oo \/7 ' ’ nN—+w0 nZ\/ﬁ '
. 5
lim——=0
nN—+oo nz\/ﬁ
B 3 addition i 5 3
lim|-——|=0 = lim [———-f—llj:ll multiplication
( Jﬁj AN P i {mx(—f -
lim11=11 o n*vn n
lim n® =+

+11H:+oo

lim

n—+oo

(5Jﬁ—3n2 n +11n3) =




