On considere les matrices A et B suivantes :
(5 6 (7 3
A_[Z 1} et B_[l 5]
1. Calculer les matrices C=2A+B et D=-3A+2B.
2. Veérifier que 'ona: AxB=BxA.

3. Calculer le produit CxD :

e En utilisant les résultats de la question 1.
e En développant d’abord le produit (2A +B)x(—-3A+2B).

Analyse

Un exercice de pratique de la multiplication matricielle avec deux matrices, A et B, qui
commutent (AxB =BxA). Les matrices étant de faible dimension, on s’efforcera d’effectuer
les produits a la main !

Résolution

Question 1.
2x5 2x6 10 12 .
Ona: 2A= = , d’ou
2x2 2x1 4 2
10 12 7 3 10+7 12+3 17 15
C=2A+B= + = = .
4 2 15 4+1 2+5 5 7
On procede de fagon similaire avec le deuxiéme calcul.
-3x5 -3x6 -15 -18 2x7 2x3 14 6 R
Ona: -3A= = et 2B= = ,d’ou:
-3x2 -3x1 -6 -3 2x1 2x5 2 10

-15 -18) (14 6 -15+14 -18+6 -1 -12
D=-3A+2B= + = =
-6 -3 2 10 —-6+2 -3+10 -4 7

17 15 1 12
C=2A+B= et D=-3A+2B=
5 7 4 7
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Question 2.

Ona:
B
—
7 3
15
5 6 Sx7+6x1 5x3+6x5) 41 45 _ AxB
2 1 2xT7+1x1 2x3+1x5 15 11
H_J
A
et:
—
5 6
2 1
7 3 7x5+3x2 Tx6+3x1) 41 45 _BxA
15 Ix5+5%x2 1x6+5x1 15 11
;V_J
B
On a bien :
AxB=BxA
Question 3.

En utilisant les résultats de la premiére question, on a :

5

N ——

Par ailleurs :

(2A+ B)x(—3A+ZB) = (2A)><(—3A)+(2A)><(ZB)+ Bx(—3A)+ Bx(ZB)

(17 15

D

/_/%
-1 -12
4 7

) [17x(—1)+15><(—4) 17x(-12)+15x7

5x(-1)+7x(-4)  5x(-12)+7x7

77 -99
-33 -11

=-6A%+4AxB-3BxA +2B?

Mais d’apres la question 2, nous avons : AxB=BxA. Il vient donc :
(2A+B)x(-3A+2B) = 6A’ +4AxB-3BxA +2B?

=-6A%2+4AxB-3AxB+2B?
=-6A’+AxB+2B?
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12 28

12 13

37 36 52 36
On calcule facilement : A? =( J et B? =( ]

Alors :
(2A+B)x(-3A+2B)=-6A% + AxB+2B’

37 36) (41 45 52 36
=—6 + +2
(12 13) 15 11] (12 28)

222 -216) (41 45) (104 72
-2 -8 +[15 11}{24 56}
222 -216) (145 117
|2 78 +[39 67}
77 99
(33 —11}

On retrouve le résultat obtenu précédemment.

~77 99 79
CxD=(2A+B)x(-3A+2B)=| . |=-11/, |
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