Soit le polynéme :
P(X)=X3+X+1
On note «, f et y ses trois racines (dans C).
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Donner un polynéme dont les racines dans C sont sl B+l et
1

y+1

Analyse

Dans cet exercice, il convient d’utiliser les relations existant entre les coefficients d’un
polyndmes et ses racines. On posera ainsi classiquement: o, =a+f+y, o, =af + fy +yx,

etc.
Rappelons que pour un polynéme P(X): a,+a,X +a,X’+..+a X" (a,#0)ona:
o= D, L. =(—1)kh
iy <l <..<iy L ‘ an

Les r, (ie{1,2,...,n}) désignant les n racines du polynéme dans C.

Résolution

Le coefficientde X* de P étantnul,ona: o,=a+ £+ =0.
Le coefficient de X de P étantégala 1,ona: o, =aff+ fy +ya =1.
Enfin, le coefficient constant de P etantégala 1, ona: o, =afy =-1.
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Il convient maintenant de calculer les sommes équivalentes pour les nombres ——, —— et
a+l p+1

y+1 '

Ona:

1,1 1 (BY(r+)+(a+1)(y +1) +(a+1)(B+1)
Ca+l B+l oyl (a+1)(B+1)(y+1)

_af+pPy+ya+2(a+f+y)+3  o,+20,+3  1+2x0+3
_aﬁy+a,8+ﬂ7+;/a+a+ﬂ+y+l_03+02+01+1_—1+1+0+1

)
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1 1 1 1 1 1 y+l+a+1+ f+1

2= a+1'ﬁ+1+ﬁ+1'y+1+y+1'a+1_ (a+1)(B+1)(r+1)

_ o, +3 _0+3
o,+o,+o,+1 1
=l3]
1 1 1 1 1
== =-=]1
a+l p+ly+l (a+l)(B+1)(r+1) 1

En notant Q le polyndéme cherché et en le choisissant unitaire, il vient alors :
Q(X)=X*-4X?+3X -1

Résultat final

Q(X)=X*-4X?+3X -1
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