SOIt (X, X, Xq | dans R".

Montrer que :

Analyse

On travaille dans R" que I’on peut munir d’un produit scalaire simple. L’inégalité demandée
doit alors nous faire penser a une inégalité classique et générale dans les espaces
préhilbertiens reels.

Résolution

On muni R" de son produit scalaire canonique : pour X =(X,, X,, ..., X,) et Y =(Y5, Y5, ¥,)
ona (x|y)=>xy.
i=1

Onaalors : Zn: x? =(x|x)=|x|" ot | | est la norme euclidienne associé au produit scalaire
i=1

canonique.

Rappelons également que I’inégalité de Cauchy-Schwarz s’écrit dans un espace préhilbertien
réel :

V(% y)eEL |(x]y)<(xIx)x(y]y)
Soit, en utilisant la norme euclidienne associée : V(x, y) e E?, (x| y)2 < ||x||2 ><||y||2.

Avec X=X, Xy, X, ) €L Y =(Y1, V5, Y, ), I7iNégalité se récrit :
n 2 n
(Sou ) <3l
i=1 i=1

Pour obtenir I’inégalité demandée, il suffit alors de choisir : y=(1,1,...,1).
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=1

n 2 n 2 2 n n
En effet, dans ce cas, ona: [Z X, yij = (Z(xi xl)] = (Z xij et [y =>12=>1=n.
i=1 i=1 i=1

i=1 i=1

2 2
Il vient alors : (Zn: X, yi] < Zn: X2 x|y = (Zn: XiJ <nx Zn: x?, qui est exactement I’inégalité
i=1 i=1 i=1 i

i=1

cherchée.

Résultat final
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