Soit acK (K=R ou C) et FeK(X) avec :

F(X)z = ol Q(a)=0

Donner la partie polaire de F en a en fonction de Q puis en fonction
de R.

Analyse

Comme Q(a) #0, aest pble d’ordre 2 de F. On peut donc formellement écrire :

A B S(X)

FO=%a (x—-a)y  Q(X)

et sa dérivée s’écrivent simplement et permettent alors d’obtenir facilement A et B.

1
Q(X)

Résolution

A partirde F(X)= A + B +S(X)

X-a (X —a)2 a(X) , il vient :

L _(x-a)x = Ax(X —a)+ S
W_(X ) xF(X)=Ax(X -a)+B

Avec X =a, on obtient : i:B.

Q(a)

S(X)x(X —a)2

Q(X)

,ilvient :
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Avec X =a anouveau, on obtient : —Qa) (a)2 =A.
(Q(a)
Finalement : F(X)= _(3 (2) + 1 + S(X)

X:—Q'(a)X R S +S(X)

C)= Q@) X2 2@ (x-af "a(x)

Disposant de la décomposition précédente, on va chercher a exprimer B = w et
a

-Q'(a : : -
.9 ( )2 en fonction de R et de certaines de ses dérivees.

A

=2xQ(X)+4x(X —a)xQ'(X)+(X —a)’xQ"(X)
Il vient alors : R"(a)=2xQ(a), soit B:Q(la): R"Z(a)'

En dérivant une nouvelle fois, il vient :
R"(X)=2xQ'(X)+4xQ'(X)+4x(X —a)xQ"(X)
+2x(X —a)xQ"(X)+(X —a)’xQ"(X)
=6xQ'(X)+6x(X —a)xQ"(X)+(X —a)sz"'(X)

Il vient alors : R"(a)=6xQ"(a), soit Q'(a) :%x R"(a).

D’ou :
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Finalement :
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