Soit f une application d’un ensemble E dans un ensemble F.
Soit A une partie de E et B une partie de F.

Montrer que I'on a: f (Aﬂ f—l(B))z f (A)ﬂB.

Analyse

Encore un exercice classique qui est un tres bon entrainement pour maitriser la notion
d’image réciproque.

Résolution

Pour toutes parties X et Y de E,ona: f(XNY)c f(X)Nf(Y).
Il vientdonc : f(ANf*(B))c f(A)NF(f7(B)).

On a I’inclusion classique pour toute partie Bde F : f ( f’l(B)) cB.
Onentire: f(A)N f (f’l(B))c f (A)NB.

Les deux inclusions que nous venons d’obtenir donnent : f (Aﬂ f‘l(B)) < f(A)N B|

Remarque : cette inclusion peut également étre facilement obtenue en considérant un élément
yde f(ANf™(B)) etenmontrant qu’il appartienta f (A)NB.

Pour montrer I"inclusion inverse, nous considérons un élémenty de f (A)NB.

En tant qu’élément de f (A) , hous pouvons affirmer qu’il existe un élément x de A tel que
y="f(x).

Mais y est aussi un élément de B. De fait, y = f (x) e B entraine que x appartienta f*(B).
Finalementona: xe AN f(B) etdonc: y=f(x)e f (AN f7(B)).

On a donc la deuxiéme inclusion : f (A)NB< f(ANT™ (B))|

Les deux inclusions donnent I’égalité cherchée.
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Résultat final

Si f est une application d’une ensemble E dans un ensemble F et si A et B sont des parties
respectivement de E et F alorson a:

f(A)NB=f(ANT™*(B))
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