Soit (§,8,,..., &) une famille libre d’un K —espace vectoriel E.

=

Montrer que VaeE\Vect(g,8,, ... &), (§ +8,&+4,..., 8, +4) estune
famille libre de E.

Analyse

On forme une combinaison linéaire nulle des vecteurs de la famille (él +3,6,+d,...,6, + é).

Résolution

Soit & E\Vect(§, &, ..., §, )

Soit @, @,,....at, p scalaires de K tels que : o, (€ +8)+a, (6, +a)+...+a, (&,+a)=0.
Onaalors: o€ +a,€, +...+a €, = —(al+a2 +...+ap)é :

Le vecteur o, + a8, + ...+ o €, appartient, par définition, a Vect (e, €,,....€,). Or, le
vecteur —(o, +a, +...+, ) appartient lui & Vect(a).

Mais comme &< E\Vect(&,&,,... €, ), ona Vect(g, &, ..., €, )N Vect(a) ={6} et donc
a8 + o6, + .t €, = 0.

La famille (él, €, e ép) étant, par hypothése, libre, il vient immédiatement

& =a,=..=a,=0 eton en déduit que la famille (€ +4&,€, +4,..., €, +4a) est libre.
Le résultat est ainsi établi.

Résultat final

Si (él, €,y ép) est une famille libre d’un K- espace vectoriel E, alors pour tout vecteur &

n’appartenant pas a Vect(&,, &,, ..., &, ), lafamille (¢ +,&,+4,..., &, +4) est libre.
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