Résoudre dans C I’équation : z?+cos ¢z 1000 peR.

4

Analyse

Il s’agit d’une équation du second degré que nous résolvons classiqguement. On peut juste
remarquer d’emblée que les coefficients sont réels et donc que les racines seront réelles ou
complexes conjuguées.

Résolution
Le discriminant de I’équation s’écrit : A=cos’p-1=-sin®p<0.

Pour sing =0, c’est a dire pour (pe{k;z,k eZ} , I’équation admet une seule solution :
_ _ L 1, 1 1 1
e Sikestpair, cosp=1etona: z +c05(pz+Z=z +Z+Z: z+=| d’ou Z:_E’

2
e Sikestimpair, cosp=-1etona: ZZ+COS¢)Z+%=ZZ—Z+%=(2—%) d’ol z=%.

Pour sing =0, c’est a dire pour ¢ ¢ {k;z, ke Z} , I’équation admet deux racines complexes
distinctes conjuguees :

z—cow—isin(p:_lew ot 7 =—COS(0+iSin¢):_le,i¢,
2 2 ?

Z
! 2 2

Onadonc : 22+COS¢)Z+1= z+1e“" z+1e‘i‘/’ .
4 2 2




Résultat final

Les solutions de I’équation z° + cos ¢z +% =0 sont:
. k+1 1
Sip=kr S= {(—1) E}

Sip#kzr S= —lew,—le'i‘”
2 2
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