Soit A, B et C trois points non alignés du plan d’affixes respectives a,
b et c.

Déterminer I’affixe @ du point Q, centre du cercle circonscrit au
triangle ABC.

Analyse

Encore un exercice classique, application directe du cours, qui conduit a exploiter la
caractérisation fondamentale du centre du cercle circonscrite d’un triangle.

Résolution

On a, par définition :

Q est le point d”intersection des médiatrices des segments [AB], [AC] et [BC].

Nous allons dans un premier temps utiliser le fait que le point Q appartient a la mediatrice du
segment [AB].

Appelons | le milieu du segment [AB] . Par définition de la médiatrice, on a:

Le point Q appartient a la médiatrice du segment [AB] si, et seulement si, les droites (AB)
et (QI) sont perpendiculaires.

Soit :

(/Ts,m):% [7]

L’affixe du point | vaut : a—;b.
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En procédant de fagon similaire avec le segment [AC], on obtient une deuxieme égalité (il
suffit, formellement, de remplacer « b » par « ¢ » dans 1’égalité obtenue ci-dessus) :

(c-7)w+(c-a)@=(c-a)2

On dispose finalement du systéme :

(B_a)a)+(b_a)a_):(b_a)§;5+(5—§)a7+b
(E—zi)a)+(c—a)a_):(C_a)<'§+6Jr(é_g)ﬂ

2

Soit :
[cB—ca—aE%zf—bE+§b+a€7€ef]w=%(c—a)[;ﬁ+b5—a§7a5/%6/+b5—a§7€b/}
—%(b—a)[;é+c6—a§7a€;ba’€+c6—a§7a’6]
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On peut alors écrire :
[cb —ca—ab —bT +ab+aC |w=(c—a)(bb —aa)-(b-a)(cC—aa) <
[a(6—5)+b(§—6)+c(5—§)]a)=ch—caﬁ—abE}azf—b06+ba§+acéﬁ}g<:>
[a(c-b)+b(a—c)+c(b-a)|w=ab(a-b)+bc(b-c)+ca(c-a)
On montre facilement (raisonnez sur I’angle (KEKC)) quel'ona:
A, BetCalignés < a(c—b)+b(a-c)+c(b-a)=0

On a donc finalement :

On pourra également reprendre le numérateur et obtenir une nouvelle écriture, encore tres
élégante de part sa symeétrie :

Résultat final

Le point Q, centre du cercle circonscrite du triangle ABC ou a, b et ¢ sont les affixes
respectives des trois sommets A, B et C, admet pour affixe :
be(c-b)+ca(a-c)+ab(b-a) a(cc—bb)+b(aa—cc)+c(bb -aa)

“ T Ta(c-b)+b(@—c)+c(b-a)  a(c-b)+b(a-c)+c(b-a)
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