Résoudre dans C I’équation :
28—2(i\@—1jz4 —8(1+i\@j=0

Représenter, dans le plan complexe, les points ayant pour affixes les
solutions de cette équation.

(D’aprés BAC E — Poitiers — 1974)

Analyse

La forme de I’équation suggere, dans un premier temps, d’effectuer un changement de
variable pour se ramener a une équation du second degré ...

Résolution
Posons Z = z*. L’équation initiale se récrit alors :

2?-2(iV3-1)Z-8(1+i3) =0

On est ainsi ramené a la résolution d’une équation du second degré (en la variable complexe
Z).

Le discriminant s’écrit :

2(i\/§—1ﬂ2 ~ax[-8(1+iv3)]
[(i@_l)as(mﬁ)}

= 4(—3—2k/§ +1+8+8i\/§)

= 4(6+6k/§) = 24(1+ i\/§)

= 48(£+ i gj _ 48e's
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On en tire immédiatement les deux solutions de I’équation :
2(i\/§—1)+4\/§ei6}
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2i3-2+6+2iV3]= [4+4u@]
=2(1+iV3) = ( l?j
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Z, =%{2(i\/§—1)—4\/§eiz}
=1[2i@—2—6—2i\/§]

On doit désormais résoudre les deux équations :

T

7 =43 et 7' = 4e”
Résolution de z* = 4e'3 .

. . L \4 . .
On pose classiquement : z=re" (avec r >0).Onaalors: z* = (re"g) =r‘e" . D’ou:

4, 4i0

i~
' =4e’ orle 4e = .

On obtient les quatre solutions suivantes :

zlzﬁe%
1, =23 e
[1 lj 13z
z,=\/2e'? )= J2e' 2
i[£+3—”] ilgl
Z4=\/Eelzz =\/§e12
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Résolution de z* =4e" .
On procede comme ci-dessus et on obtient :

r‘=4

' =4e" o re'’ = 4" & =
40=r [27]  |0=

On obtient les quatre autres solutions suivantes :

7, =26 % =1+]

il T4 % i3l
26=\/§e(4 2]=\/§e 4= —1+4i
i£+2—” i5l
z7=\/§e(4 2j=\/§e e

i £+3—” e
Zy =\/§e(4 ;) —J2e' ¢ =1-i
Notons M,, M, ..., M, les points d’affixes respectives z,, z,, ..., Z,.
Comme |z,|=|z,|=...=|z| =2, on peut affirmer que ces huit points sont situés sur le cercle

de centre O et de rayon J2 dans le plan complexe.

On obtient :
M2

“a]

" .

s Mg
081
061
0.41 My
021
0O ,

18 16 -4 12 L 08 06 -04 -02 0 02 04 06 08 12 1h 16 18 2
-0.21
Mg\~ 0.4

-0.61
-0.81
* M

M 8
129~ ,

My

161

PanaMaths [3-4] Décembre 2010



Résultat final

Les solutions de I’équation Z* —2(i\/§—1)2 —8(1+ i\/§) =0 sont les huit complexes :

2, =2e'®
59
(1 i) 137
z,=\2e'2 )= J2e' 2
i[£+3—”j ilgl
242\/56 1272 =\/§e12
Z, = \/Eei% =1+i
Zs —\/7e[g Ej \/_'37”=—1+i
(7 27 .
z, = ﬁel(fﬂ = \/EeIT =—1-i

7r37r

z—\/_e(4 7). \/_e74 =1-i
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