Soit ee}o;%{u}%;y{ et soit z le complexe défini par :

. -C0SO
Z_lH—sinH

1. Déterminer le module et I’argument de z.

o L
On pose : z =17

2. Déterminer le module et I’argument de z'.

Analyse

Un exercice ou la forme trigonométrique joue un réle déterminant. Le parameétre & doit
conduire a la prudence : a-t-on soigneusement identifié le module du complexe considéré ?

Résolution

Question 1.

Ona: z :1+icf)—3'9=_i(sin0+icos¢9).
sing sing

On a immédiatement : [sin@+icos6d| =1 et on en déduit :

1
|Z|:‘sin0

x[sin@+icos 6| =

|sin &)

1 1

Comme ae}o;ﬁ{u}f;{,ona: sind >0 et, finalement : |z|=_—:_—.
2 2 sing| sin@

Il vient ensuite :

z :1+iﬁ:i(sin ¢9+icosH):_L{cos(%—ejﬂsin[%—eﬂ

sin@ sin@ sing




L expression est de la forme p(cosa +isina) avec p >0, il s’agit donc de la forme

trigonométrique de z et il vient : argz = %—0.

Finalement :
|z|:—_1 etargz=2>-0
sing 2

Question 2.
Ona:

1 icosH 1 i0030
o L _ sing " 'sing _sin@+icosd (sin@+icosd)xi —cos@+isind

1-z 4 (q,;C080 _jcoso —icoséd —icos@xi cosé
sind sind

On a immédiatement : |—cos€+isin 0| =1 et on en déduit :

2] _|-cos@+ising| |-cos@+ising] 1
_| cos @ |_ |COS 6?| - |COS 9|

Ici, le signe de cosé@ varie suivant que 6 }0 ; g[ ou fe }% ; ﬂ'[ . On va donc distinguer

deux cas.
> 1% cas: 9€:|0;%l:

1 1

Ona: cosd >0 et |z'|=wzw.

Il vient ensuite :

Z,_—cose+isin9_ 1

R Cosg[cos(ﬂ—e)ﬂsm(;r—e)]

L’expression est de la forme p(cosa +isin a) avec p >0, il s’agit donc de la forme
trigonométrique de z' etil vient: argz=7-6.

- 2éme cas : 9€j|%;7[|:

1
cosd]  cos@

On a cette fois : cos@ <0 et |z'|:




Il vient ensuite :

,_—Cosf+ising 1 ey 1 O\ Liein
z p— = Cose(cose ising)= —Cose[cos( 6)+isin( 0)]

L’expression est de la forme p(cosa +isina) avec p >0, il s’agit donc de la forme
trigonométrique de z' etil vient: argz=-6.

En définitive :

e Si He}o;z{,ona: |z'|=i etargz=7-6.
2 cosé

o Si He}z;n[,ona: |z'|=—i etargz=-6.
2 cosd

Résultat final

1 V4
|Z|_W et argz_E—H

Si He}o;z{,ona: |z'|=L etargz=7-0
2 cosé

Si He}z;z{,ona: |z'|:—L etargz=-6
2 cosé
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