Soit @ un réel

Déterminer le module et I’argument des complexes suivants :

Analyse

Dans les deux cas, I’objectif est d’écrire le complexe proposé sous la forme pe'* avec p>0.
La deuxiéme situation requiert un peu de ... prudence !

Résolution

. r q= i0 P .
On aimmédiatement : z, =e® =g’ =™’ xe""’ et donc :
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Par ailleurs : arg(z,) =arg(e™’ xe""’ ) =arg(e'*"*) =sin o[ 27].

Par ailleurs (en considérant classiqguement la moyenne des exposants) :

3i0 0 i0 3i0
z,=¢€"+e" =¢?2 (e 2 +e2]=20055xe2

. . . . 0
On doit alors discuter suivant le signe de cosE :

> Si §=%+k7r (keZ), cest-a-dire si @ =7 +2kz=(2k+1)7 (keZ).

Dans ce cas, ona z, =0. Son module est nul et son argument n’est pas défini.
> si —%+2k7z<§<%+2k7r (k eZ), cest-a-dire si —7 +4kz <0 < 7+ 4k (k € Z), soit
encore (4k-1)z <0< (4k+1)7z (keZ).

30
2C05—xeg 2
2

5o
eZ

Dans ce cas, on a cosg>0 d’oll |z,| = = ZcosE X :Zcosgxlzmosg et

3i0 3i0
arg(z,)= arg(Zcosgxezj =arg [ezj = % [27].
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> si %+2k7z<§<37”+2k7r (keZ), cest-a-dire si 7 +4kr <0 <37 +4kz (keZ), soit
encore (4k+1)7 <0< (4k+3)7 (ke Z).

o s
Dans ce cas, on a cosE <0dou:
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et:

Résultat final

|z| =€ et arg(z,) =sin o[ 2]

Si 0=(2k+1)z (keZ):

z, =0 : module nul et argument non defini
Si (4k-1)z<O<(4k+1) 7 (keZ):
|22|:Zcos§ et arg(zz):%[&z]

Si: (4k+1)z<0<(4k+3)7 (keZ):

Z, =ZCOSQ et arg(z, =%+7r 2
2 2
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