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ou a et b sont deux réels différents de 0.

Analyse

Le résultat peut étre obtenu de diverses fagcons. Aprés avoir déterminé le type de forme
indéterminée auquel nous sommes confrontés, nous calculons la limite en utilisant deux
limites classiques, connues des éleves de Terminales.

Résolution
Pour tous réels aeth, ona: leg(} In (cos(ax)) = leirg In (cos(bx)) =In (cos(O)) =In(1)=0.

Nous avons donc affaire ici a une forme indéterminée du type « ° ».

Puisque les arguments du logarithme népérien tendent vers 1 lorsque x tend vers 0, on doit

e . _In(1+X)
penser a la limite classique : !(IFT(\)T =1.

On écrit alors : cos(ax):l—sinz(%j et cos(bx):l—sinz(b?x)

D’ou :

In(cos(ax)):In(l_smz(a;jj:'”(1—3i”2(a;()jx Sinz(bzxj xsinz(azx)
In(cos (bx)) |n(1—5in2(bZXD sinz(azxj In(l—sinz(bZXD Sinz(bZXj

Par composition, on a facilement : Iirr(]sin2 (%) = Iirrg sin’ (%XJ =0 puis, toujours par
X—> X—>

nfsi () wfa-sm(5])

composition : = =1.

sinz(axj sinz(bx)
2 2
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Il nous reste donc a déterminer ; lim

% sin? (bxj
2
On a classiquement :

2 2 2 2
sin?[ 2] | sin| & sin| & bx sin| & bx ,
2 ) 2 _ 2 2 a| 2 2 a
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sin“| — sin| — — sin| — — sin| —
2 2 2 2 2 2
On a la limite classique : lim sin X =1.
X-0 X
ax 2 2
sin(z) bx
Il vient alors, par composition : lim =lim 2 =1
x—0 ax x=0| . [ bXx
— sin| —
2 ( 2 j
sinz(azxj )
D’ou: Iirrg—:F
N sinz(xj
- oo (eos(a) @t a
On obtient finalement (produit) : lim =IxIx—=—
x>0 In (cos (bx)) b> b

Résultat final
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