Déterminer :
) 1
limsin xInx
x—0
x>0

Analyse

1
La présence du sinus ne doit pas perturber outre mesure ! On récrit I’expression sin x'"* sous
forme exponentielle et on fait apparaitre un rapport dont la limite en 0 est classique ...

Résolution

R V4 ) . 2z In(sin >()><i Insin x)
Pour tout x réel de I’intervalle [0;—|,ona sinx >0 et sinx"* =e nx =g Inx
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‘e N sin X
On cherche alors a faire apparaitre le rapport —— :
X
sinx sinx sin x
1 In(sinx) In(sinx)~In x+In x In=—+Inx =" In="-
Sinxm:e Inx  —@ Inx =g Inx =e Ix ;11=exe Ihx

. sinx A » S . -
Comme Ilrrol— =1, on a, gréce a la continuité du logarithme népérienen 1 :
X—> X

. sin x

limln——=1In1=0.

x—0 X

Par ailleurs, on a classiquement : Iing InX=-o0.
X—>!

x>0

sin x
In——
Ainsi (division) : Iing X_ —0 puis, grace a la continuité de I’exponentielle en 0 :
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InSiﬂ
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lime ™ =¢°=1,
x—0
x>0
InSiﬂ
1 X
Finalement (produit) : limsinx™* =limexe "x =exl=e.
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X> X>
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Résultat final

1

limsin x"x =e

x—0
x>0
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