Déterminer le développement limité en 1 a I’ordre 3 de la fonction f
définie par :

X
f:XI—)e—

Analyse

On va classiquement se ramener a un développement limité a I’origine en posant x=1+h.
1

1 . R e -
On peut cependant remarquer que X — — est, au signe pres, la dérivée de x> e*.
X

Résolution

X X

On pose donc : x=1+h et on va déterminer le développement limité a I’origine a I’ordre 4 de
1

la fonction h — e+ .

Ona: f(x):—2=—(——2xeX]=—g'(x) ol g(x)=ex.

On développe d’abord his—1 alordred: i=(1+ h)"=1-h+h’-h*+h*+o(h*).
1+h 1+h

On aalors :
eﬁ =exp(1—h+h2—h3+h4+o(h4))
=e1xexp(—h+h2—h3+h4+o(h4))
zex{1+(—h+h2—h3+h4)+%(—h+h2—h3+h4)2+...
...+%(—h+h2—h3+h4)3+%(—h+h2—h3+h4)4+o(h4)}
=e>{1+(—h+h2—h3+h“)+%(h2+h“—2h3+2h4)+%(—h3+3h4)+i(h4)+o(h“)}

=ex{1—h+§h2—Eh3+ﬁh4+o(h4)}
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1
Onadonc: g(x)=e* =e><[1—(x—1)+g(x_1)2 —%(x—l)%ﬁ
En dérivant, on obtient alors :

24(x-1)“+o((x-1)4)]
g'(x)_—%xei :ex{

—1+3(x—1)—%(x—1)2+7—3

Sty
Finalement :
() =-0°(x) x| 1-30x-1)+ E(x- -Ex-2) o{(x-1))
Résultat final

Le developpement limité en 1 a I’ordre 3 de :

X | =

e
fix—=>—

X
s’écrit :

f (x):ex{1—3(x—1) 13

73
= (x-1)
By

_E(x—1)3+0((x—1)3)}
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