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1-Chercheur en biologie : les études

License 3 ans

Master 2 ans

Doctorat (Thèse) 3 ans minimum en laboratoire (publications scientifiques exigées, 
rédaction d’un mémoire et soutenance) 

Stage post-doctoral 2 ans minimum à beaucoup plus (généralement à l’étranger)

10 ans après le BAC -> concours dans les organismes publics (ou
entreprises privées)

Institut national de 
la recherche agronomique

Commissariat à
L’énergie atomique

Partie théorique (Biologie générale, chimie)

LMD
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Master 2 ans
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Travail en laboratoire: 
- élaboration d’un projet de recherche
- apprentissage des techniques
- stratégies, raisonnement: hypothèse, 
expériences, analyse des résultats
- rédaction d’articles scientifiques et de la thèse
- soutenance de la thèse 
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Réel travail de chercheur
avec plus d’autonomie qu’en thèse. 
Pas d’examens mais nécessité de 
produire des articles scientifiques 
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1-Chercheur en biologie : les études

On peut également passer par des grandes école: Polytechnique, 
Ecole Normale Supérieure, ou après médecine

Doctorat (Thèse) 3 ans minimum en laboratoire

Stage post-doctoral 2 ans minimum à beaucoup plus (généralement à l’étranger)

BAC +10 minimum -> concours dans les organismes publics 
(ou entreprises privées)

Institut national de 
la recherche agronomique

Commissariat à
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1-Chercheur en biologie : les qualités à développer

- Rigueur
- Curiosité
- imagination
- Patience
- Travailleur
- Faculté d’adaptation
- Maîtrise de l’anglais



1-Chercheur en biologie : les avantages

-Approche de sujets passionnants

- Liberté (dans l’organisation du travail)

- Absence de routine (les sujets et les techniques abordés évoluent 
continuellement)

- Travail en équipe, partage de connaissance, dimension humaine 
très riche



2-description du travail

Système immunitaire: une définition

système biologique protégeant l’organisme des agressions:
virus, bactéries,parasites ou les cellules cancéreuses

Longtemps le système immunitaire a été considéré comme pouvant distinguer le Soi (l’organisme)
du Non-Soi (les pathogènes)

Une notion sans doute plus juste a émergé proposant que  le système
immunitaire répond à des situations de « danger »

La plupart des cellules du système immunitaire circulent dans le sang (elles patrouillent)

Quelques cellules du système immunitaire:

Lymphocytes T et B                 Cellule dendritique          Macrophage
(Anticorps)



Le Laboratoire: 
Unité Inserm U768, Hôpital Necker
Développement normal et pathologique du système immunitaire

(environ 50 personnes)

Organisation du laboratoire
1 Directeur
1 gestionnaire 
1 Secrétaire

6 équipes de recherche composées de:
1 ou 2 chercheurs
1 à 3 techniciens
1 à 3 stagiaires postdoc
1 à 3 thèsards
1 à 3 stagiaire  en DEA



Maladies rares et génétiques touchant le système immunitaire: déficit immunitaire héréditaire.
Maladie très graves souvent mortelles dans la petite enfance

1-Recrutement de patients (à travers tout les pays) ayant un défaut identique du système immunitaire :
-> multiples infections 
-> susceptibilité accrue aux cancers
-> décès dans la petite enfance ou adolescence

Analyse précise de la maladie (aspect clinique)

2-Analyse des cellules du système immunitaire des patients:
Quel type de cellule est anormal?
Quel type de défaut? (défaut d’activation, de production de certaines molécules etc..)

3-Étude génétique:
recherche du gène non fonctionnel  (muté)
-> différentes approches peuvent être envisagées: liaison génétique, gène candidat
ou complémentation fonctionnelle



Si on trouve le gène déficient chez les patients:

- étude de la molécule codée par ce gène, son rôle. 
- meilleure compréhension du système immunitaire

--> publication scientifique dans une revue internationale (en anglais). Par exemple: Science, Nature.

Au niveau médical

- permet d’adapter le traitement 

- diagnostic anténatal (si la maman d’un enfant malade est à nouveau enceinte, on peut savoir si le fœtus 
est atteint ou non). 

-Depuis peu: thérapie génique (encore les débuts). Consiste à remplacer le gène défectueux par un gène
normal dans les cellules atteintes.



Les gènes codent des protéines. Les gènes sont constitués de séquences d’ADN.
Ces séquences d’ADN sont situées le long des chromosomes. 
Chromosome: Chaîne d’ADN pouvant être extrêmement compactée.



Caryotype: chez l’homme 22 paires de chromosomes + chromosomes sexuels (XX ou XY) 

Les chromosomes sont composés de longs brins d’ADN. 
Le génome comprend entre 30000 et 50000 gènes.



Maladie Génétique: mutation d’un gène qui entraîne une maladie

Chez L’homme: 22 paires de chromosomes + chromosomes sexuels (XX ou XY)

Enfants malades

Cousins

ou        ou

ou        ou

Famille non consanguine

Famille consanguine
(ancêtre commun)



Ce qu’apporte le Téléthon (L’AFM):

La recherche coûte cher.

L’AFM ainsi que d’autres associations (L’ARC, La Ligue, LA FRM etc…) sont essentielles pour fournir
des moyens financiers afin de poursuivre les recherches (en permettant d’acheter du matériel souvent
très coûteux) et des produits.

Cet argent sert également à payer des étudiants sous forme de bourses:
thèsards et stagiaires postdoctoraux.

L’AFM participe également à différents programmes de grande envergure tels que le séquençage du 
génome humain (Chromosome 14): la cartographie du génome est un outil indispensable pour les 
chercheurs .



Maladie Génétique:

Chez L’homme: 22 paires de chromosomes + chromosomes sexuels (XX eou XY)

Enfants malades

Cousins

ou        ou



Exemple d’un gène localisé sur le Chromosome 4: Lyar





Laser

Laser FOCI

Avantages:

- cinétique rapide de recrutement de 
molécules
- concentration du signal
- acquisition en " live" possible
-contrôle interne (zone nucléaire non 
irradiée) 
- peu toxique

Utilisation d’un microdissecteur

γH2AX DAPI





Le clonage humain

Clonage reproductif

Clonage thérapeutique


