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-> La fonction exponentielle

Définition

Pour tout réel x, on définit le réel e* (on lit « exponentielle x » ou « exponentielle de x »)
comme I’unique reel dont le logarithme népérien est x.

la fonction exponentielle, notée « exp », est la fonction qui a x associe e* (voir la courbe
représentative en orange ci-dessous) :
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Dans un repéere orthonormal, les courbes représentatives de la fonction logarithme néperien et
de la fonction exponentielle sont symétriques par rapport a la droite d’équation y = x (1%

bissectrice).

Propriétés decoulant directement de la déefinition

e VxeR,e*>0;

e ¢°=1(car In1=0);

e VXeR, In(ex):x :

e VxeR™, e™=x:

e VxeR, VyeR, e*=¢' o x=y.

Propriétés algébriques

VxeR, VyeR, e =e*e’ ;
On peut généraliser ce résultat a I’exponentielle d’une somme de n réels :

ittt _aXigX ok

VXeR, VneZ, (ex)n —e™ ;

VX e R, e’X:i :

X

X

vxeR, VyeR, e—y:ex‘y.
e

Remarque : on retrouve fondamentalement les propriétés des puissances d’exposants relatifs
(mais ici I’exposant est réel ).

Etude de la fonction exponentielle

Ensemble de définition

Dérivée

La fonction exponentielle est dérivable sur R et sa dérivée est égale a elle-méme :
vxeR, (exp)'(x)=exp(x)

Sens de variation

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R .
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Limites aux bornes de I’ensemble de définition

lim exp(x) = lim " = +o0
X—>+00 X—>+00

limexp(x) = lime* =0
X—>—00

X—>—00

Composee de I’exponentielle et d’une fonction derivable
Dans ce qui suit, f est une fonction dérivable sur un intervalle I.
Dérivee

La fonction composée expo f est dérivable sur I’intervalle | eton a :

vxel, (expof)(x)=(e")(x)=f ‘(x)xe'™

On retiendra : (ef )'= f'xel.
Primitives

La fonction f'.(expo f) est intégrable sur I"intervalle | et ses primitives sont les fonctions
définies par :

xi>e'tic
ou C est une constante réelle quelconque.
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