Mathématiques TES3 - 2012-2013
Fonction logarithme népérien Jeudi 24 janvier 2013

CORRIGE DE L’EXERCICE N°2

Remarque générale : méme si I’on ne demande « que » de dériver les fonctions proposées, on
doit garder présent a I’esprit que dans la plupart des cas, c’est le signe de la fonction dérivée
qui va nous intéresser ! Ainsi, on cherchera a obtenir une expression factorisée dont le signe
serait, a priori, simple a déterminer.

1. f(x)=2e"Inxsur I =R’.

On dérive f comme un produit (au facteur multiplicatif 2 pres) de deux fonctions dérivables
sur I.
On pose :
e U:Xt>e*quidonne u':xr>e.
e V:X Inx quidonne u':xn—>£.
X

Il vient alors :

fr(x)=2[u'(x)v(x)+u(x)v'(x)]
= Z(eX In x+eX%J

=2ex[ln x+1j
X

f'(x)=2ex(ln x+§] sur 1 =R’

2. g(x)=(3-2Inx)" sur I =R’

On peut dériver g comme le produit de la fonction x+ 3—21In x par elle-méme ... Plus
directement, on peut utiliser la formule « (u*)'=2uu’ » avec u:x+>3-2Inx.

Avec u'(x)=3-2Inx :0—2x1=_—2, on obtient immédiatement :
X X

9'(x)=2x(3-2In x)x_—zz_—4(3—2In X)
X X

g'(x)="2(3-2Inx) sur 1 =R" .
X
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2+Inx
3. h(x)= sur | = |e°;+o| .
() 3—Inx ] [
On pose :
. , 1 1
e U:X>2+Inx quidonne u': x> 0+—==.
X X
o v:xn—>3—|nxquidonnev':XHO——z—l.
X X

En utilisant la formule de dérivation d’un rapport, il vient :

» )_)1(x(3—lnx)—(2+lnx)x(—)1()_)1([(3—Inx)+(2+lnx)]_ )1(x5 ) 5

(3-In x)2 (3-In x)2 x(3-In x)2

(3-In x)2

' —Lsur = le*:+oof .
h(X)_x(?)—lnx)z ! ] ’ [

e ¥ =Inx

:m sur | :[1,+OO[

4. k(x)

On pose cette fois :

u:x>e*—Inx quidonne u': x> —-e*—=.

°
X

VX e “+Inx quidonne v':x+> —e " +—.

°
X

En utilisant comme précédemment la formule de dérivation d’un rapport, il vient

k'(x)= (_ex _iJX(eX +Inx)—(e™ ~In X)x(_ex +)1()

(e’*+|nx)2
%’Z\X—e’xlnx—e_x—I }e’z\x—e_x—e’xlnx+I
_ x /X X /X
(e’x+lnx)2
—2e7* Inx—2erx Inx+1
= X=2e — X
(e‘X +In x) (e‘X +In x)
Inx+1

k'(x)=-2e"——%— sursur | =[1;+od[.
(e +Inx)




