Continuité — Limites
Activité N°2 page 24 — Corrige

1. Soit la fonction f définie sur R par f(x)=-x>+3x"-4.

a. On aimmédiatement lim x° =+ puis : lim (—x*)=—o0.

X—>+0 X—>+00

Onaaussi: lim x* =+, d’0l : lim 3x* = +o0 puis : lim (3x* —4) = +o0.

X—>+00 X—>+00 X—>+00

On est ainsi confronté a une forme indéterminée du type « oo —o0 ».

b. Pour x non nul, on peut factoriser I’expression —x* +3x* —4 par —x° et on obtient :
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f(x)=-x*+3x"-4=-x° (1+3i+—4J:—x3 (1—§+ij

Pour tout réel x non nul : f (x)=-x’ (1—§+iJ

.1 1 o s .
c. Entenant compte de lim == lim — =0, il vient (multiplication par un réel)

X+ X X0 X

3 X X

X+ Y X—>+0 X X—>+00

lim _—3: lim i:0 puis (somme) : lim (1—§+i3j:1.

Par ailleurs, onavu en 1.a. que I’on a avait : lim (—x3) =—0,

X—>+00

X—>+00

On en déduit finalement (produit) : lim f (x) = lim {—x3 (1—§+igﬂ =—00,
X—>+00 X

lim f(x)=—oo

X—>+00
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2. Soit la fonction g définie sur D =R —{-1} par g(x):2x3—3>i+1l
X2 +

a. Onaimmédiatement : lim (-3x)=+co et (somme) : lim (—3x+1)=+o0.

X—>—00 X—>—o0

Onaaussi: lim x* =+, d’ol: lim 2x% = 4.

X—>—0 X—>—0

On en déduit (somme) : lim (2x* —3x+1) = +o.

X—>—00

On a également : lim x* =—oo et (somme) : lim (x*+1) = —c.
X—>—00 X——00

On est ainsi confronté a une forme indéterminée du type « — ».
o0



b. Pour tout x réel non nul, on peut factoriser le numérateur et le dénominateur de g par,
respectivement, 2x° et x° :
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X+l [1+1j X 1+i
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Comme lim == lim — = lim — =0, on a (multiplication par un réel) :

X—o—0 X X0 X x—>—0 X

lim E_ lim —3_ lim i_ lim i_o puis (somme) : lim (1——+ij 1et
x>0 X° 2x  2x°

X—>—0 X X—o-0 2X X~>002X X—>—o0

1 1_i+i
lim (1+—3j =1. Il vient alors (rapport) : lim ZX—12X_1 et enfin (produit) :
X—>—00 X X—»—00 1+F
1—i+ 1
lim g(x)= lim 2X_2X" _(x1=0
X—>—00 —>—0 X 1 i
+ e
lim g(x)=0

3. Soit la fonction h définie sur [0; +oo[ par h(x)=x-2vx .

a. Onaimmédiatement : lim v/x =+ et donc (multiplication par un réel)

X—>+0

lim 2+/X = 400

X—>+00

On est ainsi confronté a une forme indéterminée du type « oo —o0 ».

Pour tout x de D non nul, c'est-a-dire, tout réel x strictement positif, on peut factoriser
X — 2/ par x et il vient :

x—2\/§ = x(l—iJ = x[l—%j

Pour tout réel x strictement positif, ona: h(x)=x- 2Jx = x(l—%)
X




c. Comme lim—=0,ona(somme): lim (l—ij =1 puis (produit) :

1
X—>+00 \/; \/;

e -

lim h(x) = lim (x—2vx) =+

X—>+00 X—>+00




