Primitives (1" partie)

Corrigeés d’exercices

Les exercices du livre corrigés dans ce document sont les suivants :

Page 234]: N°27 Page 236/ : N°49, 51
Page 235|: N°35, 36, 40

IN°27 page 234

a) La fonction F est le produit de deux fonctions :

e Lafonction x> x—1 qui est continue sur R, et donc, a fortiori, sur |-o0;1[, en

tant que fonction polynome.

e Lafonction x> ~/1—x . Cette fonction est elle-méme la composée de la fonction
polyndéme x+— 1-x, qui est I’opposée de la fonction précédente et donc
également dérivable sur ]—oo ;1] et de la fonction racine carrée, dérivable sur R, .

Maisona: x <1< 1-x>0. Ainsi, lorsque x varie dans |- ;1[, la fonction
X — 1—x prend ses valeurs dans R’ et, en définitive, on peut conclure que la
fonction x> v1-x est dérivable sur R’ .

Conclusion : la fonction F est dérivable sur ]—oo ; 1[ en tant que produit de deux fonctions
dérivables sur cet intervalle.

La fonction F est dérivable sur ]—oo : 1[ )

Pour tout x réel dans ]—oo ;1[, il vient alors :

1 exx21-x—(x-1)

F'(Xx)=1xv1-x+(x-1)x

2i-x 21— x
C2(1-x)+(1-x) 3(1-x)
- 2+/1-X - 2+/1-X
:gxll—x
Finalement :
vxe ][, F(x) =5 vi-x
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b) Draprés le résultat précédent, si on pose, pour tout x réel dans |—oo;1[ : G(x)=§F(x),
on obtient : Vx e |-0;1], G'(x):%F'(x):éxg\/l—x =+1-X.

D’ou :

Une primitive sur ]—oo ;1[ de la fonction f définie par f (x) =+/1-x est la fonction G

définie par :

G(x)=§(x—1)x/1—_x

IN°35 page 235

a) Posons u(x)=x"+1.0On en tire immédiatement : u'(x)=4x>.

Pour tout x réel on a alors : f (x)= xs(x4 +1)2 :%(4x3)(x4 +1)2 =%u'(x)u2 ().

On peut alors donner les primitives de la fonction f :

F(x):%x%ug(xﬁc:é(x4+l)3+c avec CeR
1, ., 3
F(X):E(X +1) +C

avec CeR.

b) Posons u(x)=x*—x+2.0n en tire immédiatement : u'(x)=2x-1.
Pour tout x réel on a alors :

f (%) =(-6x+3)(x* —x+2)=-3(3x—1)(X* —x+2) =-3u'(x)u(x).
On peut alors donner les primitives de la fonction f :

F(x)=-3x=u (x)+C:—§(x2—x+2)2+C avec CeR

F(x):—g(xz—x+2)2+c

avec CeR.

Lycée Fénelon Sainte-Marie 2/6 M. Lichtenberg
Terminale S Version d’octobre 2010



Primitives (1°"® partie)
Corrigés d’exercices

IN°36 page 235

a) Posons u(x)=sinx. Onaalors, pour tout x réel : u'(x)=cosx et f(x)=5u"(x)u?(x).
On peut alors donner les primitives de la fonction f :

F(x):5x%u3(x)+c :gsin3(x)+c avec CeR

avec CeR.

b) Posons u(x)=tanx.On aalors, pour tout réel de }—%%[ u'(x)=1+tan*x et

f (x)=u"(x)u®(x). On peut alors donner les primitives de la fonction f :

F(x):lu4(x)+C:£tan4x+C avec CeR
4 4

F(x)=%tan4 X+C

avec CeR.

IN°40 page 235

a) Posons u(x)=x’+x+5.0naalors: u'(x)=3x*+1 et, pour tout x réel strictement

1(3x2 +1) 1u'(x) !
positif : f(x)= 3 =3 ==u'(x)u™(x). On peut alors donner les
(x3+x+5)4 ut(x) 3

primitives de la fonction f :

NI HEV O A __1,e 1
F()=tx =t (x)+C_3><( 3ju (1)+C = (x)+C - A
avec CeR
F(x)=-——_4C
9(x* +x+5)
avec CeR.
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b)

Posons u(x)=x*—-1. On aalors, pour tout x réel de Iintervalle |—o0;—1[ : u'(x)=2x et

1
= x2X .
f(x)= 2 - _L u7(x) :lu'(x)u’7 (x). On peut alors donner les primitives de la
(xz—l) 2 u'(x) 2
fonction f:
1 1 1 (1) 1 " 1
F(X):EX—_7+1U 71(X)+C :—X(—Eju 6(X)+C :—E( 2—1) +C :—m+c
avec CeR
F(x)=———~+C
12(x*-1)
avec CeR.

IN°49 page 236

a) On apour tout x réel : cos(2x)=1-2sin’x, soit :
sin® x = %[1—cos(2x)] = %—%COS(ZX). On peut alors donner une primitive F de la
fonction f :

1 1.
F(x)==x—-=sin(2x
(x) = x—sin(2x)

b) On procede de fagcon analogue a ce qui a été fait precédemment en utilisant cette fois :
cos(2x)=2cos” x—1, soit : cos’ X = %[1+ cos(2x) | :%+%cos(2x) . On peut alors
donner une primitive F de la fonction f :

1 1.
F(x)=—=Xx+=sin(2x
(x) =5 x+sin(2)
c) Pour tout x réel, ona: sin (2x) =2sIn XCOS X, SOit : Sin XCOS X = %sin (2x). On peut alors
donner une primitive F de la fonction f :
1
F(x) :—Zcos(ZX)
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IN°51 page 236

Soit P une fonction polyndme de degré 3.
La fonction P est donc de la forme :

P(x)=ax’+bx*+cx+d

Pour tout x réel de I’intervalle ]1; +oo[ ,onaalors:

F(x)= P(x)\/ﬁ:(ax3+bx2+cx+d)m

La fonction F est dérivable sur I’intervalle ]1; +oo[ comme produit de deux fonctions
dérivables sur cet ensemble eton a:

F '(x):(3ax2 +2bx+c)\/x—1+(ax3+bx2 +cx+d)

2/ x-1
2(x—1)(3ax’ + 2bx+¢)+(ax +bx* +cx+d )
2x-1
_ 6ax’ +4bx® + 2cx —6ax” — 4bx — 2c + ax’ + bx® + cx+d
- 24/x-1
_ 7ax’ +(—6a+5b)x* +(—4b+3c)x+(-2c+d)
- 2/x-1

Dire que F est une primitive de la fonction f sur I’intervalle ]1; +oo[ équivaut a :

Vx e L+, F'(x) = f(x)

Soit, pour tout x réel de |1;+oof :

7ax’ +(—6a+5b)x* +(—4b+3c)x+(—2c+d)
2Vx-1

=x*x-1

Soit :

7ax’ +(~6a+50) X* +(—4b +3¢) x+(-2c + d) = 2x ~1x X*x ~1 = 2x* (x—1) = 2x* - 2’

Par identification, on en tire le systeme :
7a=2
S5bh-6a=-2
3c-4b=0
-2c+d =0
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On aalors:

Bb—-6a=-2
=

3c-4b=0

-2c+d =0

Finalement :

b=

| NN
m\\.\m

3c-4b=0

-2c+d =0
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