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Devoir maison N°1 — Sujet 1

Etude génerale de la convergence des suites arithmético-géométriques

On considére la suite (u,) définie par :

u0
vneN,u,,, =au,+b

T ¥ n+l

ou a est différent de 0 (sans quoi la suite est constante) et de 1 (sans quoi la suite est
arithmétique) et b est différent de 0 (sans quoi la suite est géométrique) pour ne pas étudier
des situations classiques.

1. On suppose que la suite (un) converge. Exprimer sa limite en fonction de a et b.

On définit la suite (v, ) par: YneN,v, =u, —1L.
-a

2. Montrer que la suite (vn) est géométrique (on précisera son premier terme et sa raison).
3. Pour tout entier naturel n, exprimer v, en fonction de n puis u, en fonction de n.

4. Pour quelles valeurs de a la suite (un) converge-t-elle ?

Application : calcul de la mensualité d’un prét

On cherche a calculer la mensualité (constante) M d’un prét d’un montant de 200 000 euros
contracté le 1* mars 2013 pour une durée de 15 ans (180 mois) au taux mensuel (constant) de
0,2%.

Au 1% avril 2013, on doit 200 000 euros augmentés des intéréts : 200 OOOx% = 400%€, soit

au total 200 400€ . Ce méme jour, on rembourse alors la mensualité M et le capital restant di
s’eleve finalement a 200 400—M euros.

On note u, le capital restant d, en euros, aprés n mois. On a donc u, = 200 000 .

1. Expliquer pourquoi la suite (u,) vérifie la relation de récurrence : u,,, =1,002u, - M.
2. Envous aidant de la premiére partie du devoir, exprimer u,, en fonction de n pour tout
entier naturel n.

3. Au bout de 180 mois, le capital est remboursé. On a donc u,,, =0.
Calculer alors M.




