Terminales S BAC BLANC Mathématiques
Sujet

Durée 4 heures.
La calculatrice graphique est autorisée.
Le baréme est fourni a titre indicatif.

Exercice 1 (commun) [5 points]

Soit la fonction f définie sur R, par f (x) =3¥x.0n appelle 7, la courbe représentative de f dans
un repére orthonorme.
1) Dresser le tableau de variation complet de f sans justifier.

2) Résoudre f(x)=x.
3) Démontrer que f(x)>x si et seulementsi 0<x<1.

On définit la suite (u,) . par u,>0 fixé et vneN,u,=f(u). On admet que
vneN, u, >0 etdonc que la suite u est bien définie.
4) La courbe #est donnée en annexe. Construire sur I’axe des abscisses du repére les 4
premiers termes de (u,) . pour u, =0,5 et pour u, =2 (on utilisera deux couleurs
et on laissera les traits de construction apparents).
5) On suppose que u, =0,5.
a. Prouverque VneN, u, <1.
b. A I’aide de la question 3, déterminer le sens de variation de u.
c. Justifier que u converge et déterminer sa limite.

6) On suppose que u, =2.

a. Prouver par récurrence que VneN, 1<u , <u,.

n+1

b. Justifier alors que u converge et déterminer sa limite.
7) Dans toute cette question, on suppose U, >0 eton pose VneN, v, =In(u,).

a. Prouver que la suite v est géométrique. Donner sa raison.
b. Exprimer v, , puis u, en fonction de n.

c. Retrouver alors les résultats des questions 5c et 6b.
d. Pour ne N donné, exprimer u, xu, xu, x...xu, en fonction de n.
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Terminales S BAC BLANC Mathématiques

Exercice 2 (commun) [6 points]

I. Restitution organisée des connaissances

X

. : . e
Prérequis : on rappelle que : lim —=+o0.

X—>+0 ¥
. . Inx
1. Démontrer que lim —=0.
X—>+0 Y
- . . Inx
2. Endeduire que pour tout entier naturel n non nul : lim —=0.
X—>+o0 X

I1. Etude d’une fonction f

Soit f la fonction définie sur I’intervalle ]O;+oo[ par :

In x
f(X):X—?

On note # sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O;T, i) (unité graphique 2 cm).

1. Soit u la fonction définie sur I’intervalle ]O;+oo[ par u (x) =x*-1+2Inx.
a. Etudier le sens de variation de la fonction u sur I’intervalle ]0; +oo[ :
b. Calculer u(1) et en déduire le signe de u(x) pour x appartenant a I’intervalle
]O;+oo[.
2. Etude de la fonction f
a. Déterminer les limitesde fen O eten +oo.

b. Déterminer la fonction dérivée de f et construire le tableau de variations de la
fonction f.

I11. Calcul d’aire

On note g la fonction définie sur I”intervalle ]0;+oo[ par g(x) :In_x.
X

=

Donner la dérivée de la fonction g.

2. A l’aide du résultat précédent, déterminer une primitive de la fonction f sur I’intervalle
]O; +oo[ .

3. Déterminer I’aire ./ en unités d’aire, de la partie du plan limitée par la courbe 7, I’axe

des abscisses et les droites d’équations x =1 et x=e.
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Exercice 3 (commun) [4 points]

Le plan rapporté a un repére orthonormal (O;T, i)

Soit f la fonction définie sur R par :
1 2X X
f(X):Ee —2,1e +1,1X+1,6

1. Faire apparaitre sur I’écran de la calculatrice graphique la courbe représentative de cette
fonction dans la fenétre -5<x<4, -4<y<4.

Reproduire I’allure de la courbe obtenue sur la copie.

2. Drapres cette représentation graphique, que pourrait-on conjecturer :
a) Sur les variations de la fonction f ?

b) Sur le nombre de solutions de I’équation f (x)=0 ?

3. On se propose maintenant d’étudier la fonction f.
a) Résoudre dans R I’inéquation e —2,1e* +1,1>0.
b) Etudier les variations de la fonctions de la fonction f.
c) Déduire de cette étude le nombre de solutions de I’équation f (x)=0.

4. On veut représenter, sur I’écran d’une calculatrice, la courbe représentative de la fonction
fsur I’intervalle [—0,05;0,15] , de facon & visualiser les résultats de la question 3.

Quelles valeurs extrémes de I’ordonnée y peut-on choisir pour la fenétre de la
calculatrice ?
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Exercice 4 (NON spécialité mathematiques uniquement) [5 points]

La feuille annexe donnée portera les constructions demandées au cours de I’exercice.
Cette feuille annexe est a rendre avec la copie.

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormal direct (O;U,\7), le point A a pour affixe i.

On nomme f I’application qui, a tout point M d’affixe z avec z #i associe le point M' d’affixe
z' telle que :

, =7?
Z = -
Z—1

Le but de cet exercice est de construire geométriquement le point M connaissant le point M.

1. Unexemple
On considere le point K d’affixe 1+i .

a. Placer le point K.
b. Déterminer I’affixe du point K' image de K par f.
c. Placer le point K",

2. Des points pour lesquels le probleme ne se pose pas

a. On considere le point L d’affixe IE Déterminer son image L' par f. Que

remarque-t-on ?
b. Un point est dit invariant par f s’il est confondu avec son image.
Démontrer qu’il existe deux points invariants par f dont on déterminera les affixes.

3. Un procédé de construction
On nomme G I’isobarycentre des points A, M et M', et g I’affixe de G.

a. Verifier I’égalité g =

1
3(z-i)
b. En déduire que : si M est un point du cercle de centre A de rayon r, alors G est un

point du cercle de centre O de rayon i

c. Démontrer que argg = —(U;m) .

d. Sur la feuille annexe, on a marqué un point D sur le cercle de centre A et de rayon
1

E.

On nomme D' I’image de D par f. Déduire des questions précédentes la
construction du point D' et la réaliser sur la figure annexe a rendre avec la
copie.
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Exercice 4 (spécialité mathématiques uniquement) [5 points]

Dans le plan complexe muni du repere orthonormal direct (O;1,V), on considere les points A
d’affixe 31i et B d’affixe 6 ; unité graphique : 6 cm.

Partie A

1. Montrer qu’il existe une similitude directe et une seule qui transforme A en O et O en B.
Préciser ses éléments caractéristiques.

2. Montrer qu’il existe une similitude indirecte et une seule qui transforme A en O et O en B.

Partie B

1. Soit f la transformation du plan dans lui-méme qui, a tout point M d’affixe z, associe le point
M' d’affixe z'=-217Z+6, 0ou Z désigne le conjugué de z.
Montrer que f posseéde un point invariant et un seul. On note K ce point.

2. Soit h I’homothétie de centre K et de rapport % :
Onpose g=foh.

a. Montrer que g est une isométrie laissant invariant le point K.

b. On désigne par M" I"image du point M d’affixe z par la transformation g.
Montrer que I’écriture complexe de g est z"=-iZ+2+2i,0u z" est I’affixe de M".

c. Montrer qu’il existe sur I’axe (O;\7) un unique point invariant par g ; on le note L.
Reconnaitre alors la transformation g.

d. En déduire que la transformation f est la composée d’une homothétie h' suivie de la
réflexion d’axe (KL)

Préciser les éléments caractéristiques de h'.

3. Déterminer les droites A telles que f (A) et A soient paralléles.

FIN DU SUJET
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ANNEXE / Nom et prénom :

Exercice 1.

154

0.51
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Terminales S BAC BLANC Mathématiques

ANNEXE / Nom et prénom :

Exercice 4.

Sur la figure ci-dessous le segment [OI] tel que T = Ol est partagé en six segments d’égale
longueur.

Lycée Fénelon Sainte-Marie 717 Jeudi 8 avril 2010




