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Exercice 3 (7 points)
   

f (x) =
1

x 2
e

1

x  définie sur 0;+∞] [.

1. a. 

lim
x→0

1

x 2
= +∞

lim
x→0

1

x
= +∞

lim
X →+∞

eX
= +∞

� 

� 
� 

� 
� 
par composition lim

x→0
e

1

x = +∞

� 

� 

� 
� � 

� 

� 
� 
� 

par produit lim
x →0

f (x) = +∞. 

b.  

lim
x→+∞

1

x 2
= 0

lim
x→+∞

1

x
= 0

lim
X →0

eX
=1

� 

� 
� 

� 
� 
par composition lim

x →0
e

1

x =1

� 

� 

� 
� � 

� 

� 
� 
� 

par produit lim
x→+∞

f (x) = 0. 

c. De ces deux résultats, on en déduit l’existence de deux asymptotes à � : 

Du a : une asymptote verticale d’équation x = 0
Du b : une asymptote horizontale d’équation y = 0 . 

2. a. f  est dérivable sur 0;+∞] [comme produit d’une fonction dérivable par la composée de deux fonctions dérivables, 

et pour tout xde 0;+∞] [, 

′ f (x) =
1

x 2

� 

� 
� 

� 

	 

 
′
e

1

x +
1

x 2
e

1

x
� 

� 
� 

� 

	 

 
′

′ f (x) =
−2x

x 4
e

1

x +
1

x 2
× −

1

x 2
e

1

x

′ f (x) =
−2x

x 4
e

1

x −
1

x 4
e

1

x

D’où : 

′ f (x) = −
1

x 4
e

1

x (2x +1)

b. Sur 0.+ ∞] [, 2x +1> 0, −
1

x 4
< 0 et e

1

x > 0 (propriété de la fonction exponentielle : ea
> 0pour tout réel a). 

D’où ′ f (x) < 0  sur 0;+∞] [ et f est strictement décroissante sur 0;+∞] [. 

Tableau de variation de f 

x 0                                                                         +∞

′ f (x) −

f 

+∞

                                                0              



c. f  est d’une part dérivable donc continue sur 0;+∞] [, et d’autre part strictement décroissante de 0;+∞] [ dans 0;+∞] [. 

Or 2 ∈ 0;+∞] [ (ensemble des images). Donc d’après le théorème des valeurs intermédiaires appliqué aux fonctions 

strictement monotones, 2 possède un antécédent et un seul dans 0;+∞] [ (ensemble des antécédents), autrement dit, 

l’équation f (x) = 2 admet une unique solution α  appartenant à l’intervalle 0;+∞] [. 

 La calculatrice nous donne : 

f (1,1) ≈ 2,05

f (1,11) ≈1,95

Donc, on peut déduire que 1,1 < α < 1,11. 

3. a. T1 a pour équation : 

y = ′ f (1)(x −1) + f (1). 

Or f (1) =1e1
= eet ′ f (1) = −1e1(2 +1) = −3e . 

D’où T1 a pour équation : 

y = −3e(x −1) + e,  soit :

y = −3ex + 4e

b. Représentation graphique de � et de T1. 

4. a. Nous avons vu que f était continue sur 0;+∞] [, donc elle y admet des primitives. 

    b. f est de la forme « − ′ u eu
 ». Donc elle admet des primitives de la forme « −eu

+ C  » avec 
��

u : x �
1

x
 et où Cest une 

fonction constante. D’où les primitives Fk de f sont définies sur 0;+∞] [ par : 

Fk (x) = −e
1

x + k où k ∈�. 

On veut F(1) = 0 ⇔−e1
+ k = 0 ⇔ k = e . 

Finalement, la primitive cherchée est définie sur 0;+∞] [ par F(x) = −e
1

x + e



Exercice 4 : (non spé) 
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Exercice 4bis : (spé) 

1)a)���4 � �� 5 �6� � 7 le reste est égal à 7 

b)�	8 � ���9 � 4/ 511+1, le reste est égal à 1 

c)����# ���4 � ��� 5 �� � 4�donc :�:88; � ��	8�:88 5 �;�"&��; � <�� � �� 5 9= � =
d’où :�; > =�����"&��:88; > �:88 5 =�����"&����4 > 7����
donc : ��:88; � ���4 > = � 7����"&��/ > �����$ �"�%")&"�")&��

2)a)�?���@�)"��?�"&��?�	�������?���@�)" �?�	�A�?� � �?�	 � * � �? � * � �?�	 � �? �
�?�� � �� � �?, on a : �?���@�)"��?

b)�comme � B �$ �?�")&�*��%$ �2�3��?��������C�"�*�%�&D�0!"�*( la somme de deux nombres pairs est 

paire, la somme d’un nombre pair et d’un nombre impair est impaire) 

c)On a vu que��?�"&��?�	�ont la même parité (celle de *) (� B �) 

si * est pair, ��?�"&��?�	�sont divisibles par 2, donc 2 divise��?�$ �?�")&�*��%
si * est impair, ��?�"&��?�	�sont impairs, donc non divisibles par 2,  et �?�")&���*��%
soit * � ���4$ *�")&��������*��%�������:88;�")&���*��%$ �"�*�!)$ �:88;��@�)"�:88;,le seul diviseur 

impair de �:88; est � donc  �:88; � ���4�"&��"��:8	8 � ���4��)��&�*%"��"%)�"�&%"�"!��
�
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