
BB1 TS 1516 CORRIGE 
Exercice 1 : (5 points) 

1. a)0,25 

lim
𝑥→+∞

2𝑥 − 2 = +∞ , lim
𝑥→+∞

√𝑥 = +∞  

Par somme 
lim

𝑥→+∞
𝑓1(𝑥) = +∞  

 
b) 0,25 𝑓1 est dérivable sur [0; +∞[ et pour tout 𝑥 ≥ 0,   

𝑓1
′(𝑥) = 2 +

1

2√𝑥
  

c) 0,5Pour tout ≥ 0, 𝑓1
′(𝑥) > 0, d’où 𝑓1 est strictement croissante sur [0; +∞[. Ce qui donne le tableau de 

variation : 
 

 
2. a) 0,5 

lim
𝑥→+∞

2𝑥 − 2 = +∞ , lim
𝑥→+∞

√𝑥

𝑛
= +∞  

Par somme 
lim

𝑥→+∞
𝑓𝑛(𝑥) = +∞  

 
b) 0,25+0,25𝑓𝑛 est dérivable sur [0; +∞[ et pour tout 𝑥 ≥ 0,   

𝑓𝑛
′(𝑥) = 2 +

1

2𝑛√𝑥
  

Pour tout  de [0; +∞[, 2 > 0, 𝑛 > 0 , donc 𝑓𝑛
′(𝑥) > 0,  

d’où 𝑓𝑛 est strictement croissante sur [0; +∞[. 
 
c) 0,75𝑓𝑛 est continue et strictement croissante sur [0; +∞[. 
De plus, 

𝑓𝑛(0) = −2 
et 

lim
𝑥→+∞

𝑓𝑛(𝑥) = +∞  

 
Or 0 ∈ [−2; +∞[. Donc d’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires appliqué aux 
fonctions strictement monotones,  

l’équation 𝑓𝑛(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼𝑛 dans[0; +∞[. 
 

d) 0,25𝑓𝑛(0) = −2 et 𝑓𝑛(1) =
1

𝑛
. 

Or 0 ∈ [−2;
1

𝑛
[. 

D’où 0 < 𝛼𝑛 < 1. 
 

3. 0,75On sait que pour tout 𝑛 entier naturel non nul, 𝑓𝑛(𝛼𝑛) = 0. 
D’où en particulier 

𝑓𝑛+1(𝛼𝑛+1) = 0 ⟺ 2𝛼𝑛+1 − 2 +
√𝛼𝑛+1

𝑛 + 1
= 0 ⟺ (−2𝛼𝑛+1 + 2)(𝑛 + 1) = √𝛼𝑛+1 

Or 

𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) = 2𝛼𝑛+1 − 2 +
√𝛼𝑛+1

𝑛
 

 d’où 

𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) = 2𝛼𝑛+1 − 2 +
(−2𝛼𝑛+1 + 2)(𝑛 + 1)

𝑛
 

soit 



𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) =
−2𝛼𝑛+1 + 2

𝑛
=

2(1 − 𝛼𝑛+1)

𝑛
 

 
Or pour tout 𝑛 entier naturel non nul, 0 < 𝛼𝑛 < 1, donc en particulier 𝛼𝑛+1 < 1. 
Il en découle immédiatement que 1 − 𝛼𝑛+1 > 0 puis que 

2(1 − 𝛼𝑛+1)

𝑛
> 0 

 
soit 𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) > 0. 

 
4. a) 0,5 On sait que : 

 𝑓𝑛(𝛼𝑛) = 0 
 𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) > 0 

donc 𝑓𝑛(𝛼𝑛+1) > 𝑓𝑛(𝛼𝑛) 
Or 𝑓𝑛 est strictement croissante sur [0; +∞[, et comme les images et les antécédents sont rangés 
dans la même ordre, on a nécessairement : 

𝛼𝑛+1 > 𝛼𝑛  
 

D’où la suite (𝛼𝑛) est strictement croissante. 
      b) 0,25La suite (𝛼𝑛) est croissante et majorée par 1 (0 < 𝛼𝑛 < 1), donc elle est  
      convergente.     
 
      c) 0,5On sait que  

𝑓𝑛(𝛼𝑛) = 0 ⟺ 2𝛼𝑛 − 2 +
√𝛼𝑛

𝑛
= 0 ⟺ 𝛼𝑛 = 1 −

√𝛼𝑛

2𝑛
 

 
On a  

lim
𝑛→+∞

1 = 1 

0 < 𝛼𝑛 < 1 donc 0 < √𝛼𝑛 < 1 (stricte croissance de la fonction racine carrée sur [0; +∞[) 

d’où, comme 2𝑛 > 0, en divisant par 2𝑛 les membres des inégalités, il vient : 

0

2𝑛
<

√𝛼𝑛

2𝑛
<

1

2𝑛
⟺ 0 <

√𝛼𝑛

2𝑛
<

1

2𝑛
 

Or 

lim
𝑛→+∞

0 = lim
𝑛→+∞

1

2𝑛
= 0 

D’où, d’après le théorème des gendarmes,  

lim
𝑛→+∞

√𝛼𝑛

2𝑛
= 0 

Enfin par somme, 
 

lim
𝑛→+∞

𝛼𝑛 = 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Exercice 2 : (3 points) 
1. 0,5 

 

 
2. a) 0,5 « La personne contactée s’abonne à la version papier et à la version électronique  » est 

l’événement  𝐴 ∩ 𝐵. 
𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑝(𝐴) × 𝑝𝐴(𝐵) = 0,2 × 0,4 = 0,08 

La probabilité que la personne contactée s’abonne à la version papier et à la version électronique  est 

donc de 0,08. 
 
b) 0,75 Les événements 𝐴 ∩ 𝐵 et 𝐴̅ ∩ 𝐵 forment une partition de 𝐵. 
Donc en appliquant la formule des probabilités totales, on obtient : 

𝑝(𝐵) = 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑝(𝐴̅ ∩ 𝐵) = 𝑝(𝐴) × 𝑝𝐴(𝐵) + 𝑝(𝐴̅) × 𝑝𝐴̅(𝐵) = 0,2 × 0,4 + 0,8 × 0,1 
d’où 

𝑝(𝐵) = 0,16  
 
 c) 0,75Pour vérifier si 𝐴 et 𝐵 sont indépendants, comparons 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) à 𝑝(𝐴) × 𝑝(𝐵). 

𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,08 
𝑝(𝐴) × 𝑝(𝐵) = 0,2 × 0,16 = 0,32 

On remarque que  
𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) ≠ 𝑝(𝐴) × 𝑝(𝐵) 

Donc les événements 𝐴 et 𝐵 ne sont pas indépendants. 
 
On aurait pu aussi remarquer que 𝑝𝐴(𝐵)(= 0,4) ≠ 𝑝(𝐵)(= 0,16) 
 

3. 0,5 « La personne contactée est abonnée à la version papier sachant qu’elle est abonnée à la version 
électronique  » est l’événement  𝐴 sachant 𝐵. 
 

𝑝𝐵(𝐴) =
𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑝(𝐵)
=

0,08

0,16
 

 
𝑝𝐵(𝐴) = 0,5  

 

Si la personne contactée est abonnée à la version électronique, elle a une chance sur deux d’être aussi 
abonnée à la version papier. 

 
  



Exercice 3.   (3 points) 

Soit g la fonction définie sur ℝ  par  𝑔(𝑥) =  −𝑥 + 3 cos 𝑥 et Cg sa courbe représentative dans un repère orthogonal.  

Soit T la tangente à Cg au point d’abscisse 0 et T’ la droite d’équation 𝑦 = −𝑥 − 3 

1. Montrons que pour tout réel x, T’ est en dessous de Cg et Cg en dessous de T 

¤ Déterminons l’équation réduite de T :   0,5 pt 

G est la somme et le produit de fonctions dérivables sur ℝ  donc g est dérivable sur ℝ et : 

𝑔′(𝑥) =  −1 − 3 sin 𝑥 

On en déduit que 𝑔′(0) =  −1 − 3 × 0 =  −1 

Par ailleurs, 𝑔(0) = 3  donc l’équation réduite de T est :  𝑦 = −1(𝑥 − 0) + 3 soit 𝒚 = −𝒙 + 𝟑  

¤ Pour tout réel x, on a :  

−1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1    𝑑𝑜𝑛𝑐      − 𝑥 − 3 ≤ −𝑥 − 3 cos 𝑥  ≤ −𝑥 + 3   

                                                                                       −𝑥 − 3 ≤ 𝑔(𝑥) ≤ −𝑥 + 3  

On a donc la droite T’ en dessous de Cg et la courbe Cg en dessous de la droite T.       0,5 pt  

2. Montrons que T est tangente à Cg en une infinité de points : 

¤ Déterminons les points communs à T et Cg 

𝑔(𝑥) =  −𝑥 + 3 ⇔  −𝑥 + 3 cos 𝑥 = −𝑥 + 3 

        ⇔ cos 𝑥 = 1      

         ⇔ 𝑥 = 0 [2𝜋]                           ou 𝑥 = 2𝑘𝜋   𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑘 ∈  ℤ 

Les points communs à T et Cg  sont les points de coordonnées (2𝑘𝜋 ;  −2𝑘𝜋 + 3)    𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑘 ∈  ℤ     0,5 pt 

 

¤ Vérifions qu’en ces points, T est tangente à Cg, c’est-à-dire que le nombre dérivé de g en ces points est bien égal au 

coefficient directeur de T, soit −1 : 

𝑔′(2𝑘𝜋) = −1 − 3 sin(2𝑘𝜋) =  −1 

Donc T est tangente à Cg en une infinité de points de coordonnées  (2𝑘𝜋 ; −2𝑘𝜋 + 3).          0,5 pt 

 

3. Montrons que T’ est tangente à Cg en une infinité de points : 

¤ De même que pour la question 2, il s’agît de résoudre :     0,5 pt 

𝑔(𝑥) = −𝑥 − 3 ⇔  −𝑥 − 3 cos 𝑥 = − 𝑥 − 3 

        ⇔ cos 𝑥 = −1      

         ⇔ 𝑥 = 𝜋 [2𝜋]                       ou 𝑥 = 𝜋 + 2𝑘𝜋   𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑘 ∈  ℤ 

Les points communs à T’ et Cg  sont les points de coordonnées (𝜋 + 2𝑘𝜋 ;  −(𝜋 + 2𝑘𝜋) + 3)   𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑘 ∈  ℤ 

  

¤ Vérifions qu’en ces points, T’ est tangente à Cg , c’est-à-dire que le nombre dérivé de g en ces points est bien égal au 

coefficient directeur de T, soit −1 : 

𝑔′(2𝑘𝜋) = −1 − 3 sin(𝜋 + 2𝑘𝜋) =  −1 

Donc T’ est tangente à Cg en une infinité de points de coordonnées  (𝜋 + 2𝑘𝜋 ; −(𝜋 + 2𝑘𝜋) + 3)   𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑘 ∈  ℤ.  

            0,5 pt 

  



Exercice 4 (5p) 
 

5) 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.(0.25p) 2.a.(0.5p) b.(0.5p) 3.a.(0.5p) b.(0.5p) c.(0.5p) 4.a.(0.5p) b.(0.75p)c.(0.5p) d.(0.5p) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Exercice 5. Non spé(5 points) 

Soit f la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) =  −𝑥 + √𝑥2 + 4 et C sa courbe représentative.  

1. Montrons que pour tout réel 𝑥, 𝑓(𝑥) > 0.             1 pt  

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑟é𝑒𝑙 𝑥, √𝑥2 + 4 > 0.  

𝑆𝑖 𝑥 < 0, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 − 𝑥 > 0 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑝𝑎𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒 ∶ 𝑓(𝑥) > 0 

 𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑟é𝑒𝑙𝑥, 𝑥2 + 4 > 𝑥2 ; 

 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑢𝑙𝑖𝑒𝑟 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑥 ≥ 0, 𝑜𝑛 𝑒𝑛 𝑑é𝑑𝑢𝑖𝑡 𝑞𝑢𝑒  √𝑥2 + 4 > 𝑥  𝑑′𝑜ù − 𝑥 +  √𝑥2 + 4 > 0  𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑓(𝑥) > 0.  

2. Soit M et  N les points de C d’abscisses respectives a et –a.  

Les coordonnées de M et N sont donc : M  (𝑎 ;  −𝑎 +  √𝑎2 + 4 ) et N (−𝑎 ; 𝑎 +  √𝑎2 + 4 ) 

a) Montrons que les droites (MN) obtenues en faisant varier a sont parallèles entre elles, c’est-à-dire que le 

coefficient directeur de (MN) est indépendant de a : 

 

Soit k le coefficient directeur de (MN) :        1 pt 

𝑘 =
𝑓(𝑎) − 𝑓(−𝑎)

𝑎 − (−𝑎)
 

𝑘 =
−𝑎 +  √𝑎2 + 4 −  (𝑎 +  √𝑎2 + 4)

2𝑎
 

𝑘 =
−2𝑎

2𝑎
= −1 

 

On en déduit que, quelque soit a, les droites (MN) de coefficient directeur −1, sont parallèles entre elles.  

 

b) Soit T la tangente à C au point M. Déterminons l’équation de T : 

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑟é𝑒𝑙 𝑥, 𝑥2 + 4 > 0 𝑒𝑡 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑐𝑖𝑛𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑟é𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ+  
∗    

𝑑𝑜𝑛𝑐 

 𝑥 ↦  √𝑥2 + 4  𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ 𝑑𝑜𝑛𝑐, 𝑝𝑎𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒, 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ  𝑒𝑡  

𝑓′(𝑥) = −1 +
2𝑥

2√𝑥2 + 4
=  −1 +  

𝑥

√𝑥2 + 4
 

  On en déduit l’équation de T :      0,75 pt 

  𝑦 =  (−1 +  
𝑎

√𝑎2+4
) (𝑥 − 𝑎) + (−𝑎 +  √𝑎2 + 4) 

𝑦 =  (
𝑎 − √𝑎2 + 4

√𝑎2 + 4
) 𝑥 + (

4

√𝑎2 + 4
) 

De même, pour l’équation de T’, tangente à C au point N, on a :  0,75 pt 

  𝑦 =  (−1 −  
𝑎

√𝑎2+4
) (𝑥 + 𝑎) + (𝑎 +  √𝑎2 + 4) 

𝑦 =  (
−𝑎 − √𝑎2 + 4

√𝑎2 + 4
) 𝑥 + (

4

√𝑎2 + 4
) 

 

On remarque que T et T’ ont la même ordonnée à l’origine donc leur point d’intersection I est le point de 

coordonnées : 

𝐼 (0 ;
4

√𝑎2 + 4
) 

           0,5 pt 

Si a varie dans ℝ∗, alors √𝑎2 + 4 ≥ 2 et donc 0 ≤  
4

√𝑎2+4
 ≤ 2 : le point I varie sur le segemnt de l’axe des ordonnées 

entre 0 et 2.          1 pt  



Exercice 6 spé (5p) 

 

 

 

A)1.(0.5p) 2.(0.75p) 3.a.(0.25p) b.(0.75p) c.(0.5p) B)1.(0.5p)2.(0.5p) 3.a.(0.5p) b.(0.75p)  
 


