TERMINALE S
CORRIGE BAC BLANC MATHEMATIQUES N° 2 AVRIL 2013

EXERCICE 1
Na)a' =a+i-2=2i+i=3i; b =eet+i-eb=Lyly; Bri_y
i 2 2 2 2
b)
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c)ll semble que OBB' soit rectangle :
méthode 1 : réciproque de Pythagore: OB = |b| = 1;0B' = |b'| =2 et BB' = |b' — b| =

|2i —?—él = ,—? +§i‘ = % =+/3, donc: OB'? = OB% + BB'%2, 0BB' est rectangle

en B

méthode 2 :produit salaire : B (E;E) ;B'(0;2)d ow: OB G - %) et BB’ (— ?,g) donc

2
OB[BE =-2+2=0
P . V3 i E) iy _ 2 V3 . _ 5 . 1 3_ =2
2)a)Développons : (z+7+5) (z—?+g) = (z+5) - (7) =ztiz—o—-=z"+
iz—1
b)On cherche I'ensemble des points M(z) différents de O tels que
f(M) =0,c'estadiretels quez' =0

. ! Z+iz—1 ;
0nresoutd0ncpourz¢0::z+L—;=0<:>Z—+;tz—=0=)zz+Lz—1=0@
CE V3 i)_
(Z+2+E)(z 2 tg)= 0 )
2 ; : -3 2Rl 3 ~i
cette équation a deux solutions : z; =T”/_-—§=e e etz =§—é:e ‘s, on trouve

—2F i
donc M, (e 6 )et M, (e 6)
c)Les points M, et M, ont une affixe de la forme e‘?, on sait d’aprés le cours qu'ils sont
sur le cercle de centre O de rayon1, donc sur I (on peut dire aussi que OM; = OM, =
|z, = |zz] = 1)
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Dons fmlel_l.n_mparsom m f{x) =0

; VPourtoutx €[1; +od],x = Det(x+ 1)% = Udom:f’(:xz.) > Detona ke tableau de variations :

f{1)= %+ln(%) =~ —-0,19.

D e iy Caal AP0

Par lindarié e Tintégrale en partant de Tinégalié qulon vient de prouver ona

: k+1 k+1 :

B 1 1 kﬂ'll k+11

. —dx — - = D soi = =
‘[‘ 7 l xclx,Usoxt/k xdxaﬁ,/k kdx

done. A&n (14-4}‘:1..\1; < (Rat-4)
.—fm(JL-H) Ry N{.i*

_3) Lasuita(u,,_) est décroissante et minorée par 0, donc elie est comvergente.

lm (x +1) = - Met par inverse._ lim ==0.’

) = In{1) »_wO..._ﬂ‘-'

D § ofh dwalile sun TA, 40C o

¥ Laee .
]'-é’m)= i+ R
(x+1)? %
x+1
=_l_+ X+1
(x+12 7 x(x+1)2
_ =X+x+1 ‘
= W en réduisant au méme dénominateur
-1
ox{x+1)2

X 1 +oc

{x) +

0

f i‘"'#”'z' /
[

o é : . Variables . i et n sont des entiers naturels.
D '4) ‘. I.abc?ucle ést mcutcel'j fois, 9 4 est un réel. .
: f Itémtion 1 ;11 = 0+ 15 1 Entrée : Demander & |'utilisateur la valeur de n.
: ligration 2 ;0= 1+ 1 - E Initialisatian : Affect_er a‘u la valeulr 0.
3 21 21 1 | Traitement : Pout i variant de 1 3 n. _
T, _ i ‘ 1
: Bimtkn3 :v = 3 + I T® Affecter a ula valeur v + FE
j Donc Ia valeur exacte affichée est % Fin Pour.
' ' ’ Affecter 3 v la valeur v — la{n)
; : ‘| Sortie : Afficher u.
9 ‘ La suite semble décroissante et converger vers une valeur proche de 0,577. T
C) /‘D \ Pour tout entier 51 > Dona :
i 1 .4 1 1 ' 1 1
i el — g =14+ = — P il —— i 55 s T G s o mmem
| a 2+3+ +n+n+'1 In(n+1)-1 573 + In{n)
: 1 | ' ,
= =In{n+1)+in(n) = . 1 ) = 80D 2
| | e )+in(n) .ﬂ+1+ln(n+1) d(mj ox?(k'o pour a3 4
donc pour tout eatier ) 1, tin-1 — tis < 0, co qui prouve que la suite (11,) est strictement décroissante.
2-) 4) ' Soitk > 0, pourtoutx € [k ; +1]ona: Pour tout entier 1 > U, on a kes inégalitds -
éx,‘ak=a,_,_<l In2-In1g1
X k. 1
i - Z
: ﬂ__l_;_l In3 ln2:§2
X k 1
1 1 Ind-In3g =
= =220 dune comme ]
K< K+

eﬂﬂjmmmlinnni)reoesiﬁyﬁésonobﬁm:
n(n+1) 14 5+--.4 &
L2 n ) .
11 )
9. On remargue que 1 + phgt vt -'1;= i + IN{03,
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| In{n+1)-In{n) € =
|
|
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In{r+1) £ ta+In{n) <= In{n+1) — In{n) < tin

n+1y |
<= In Y 5 g
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EXERCICE 3 : (NON SPECIALITE)
1. a) L'événement A est I'événement V; NV3. Puisquepys = 1, onap(Vz)= 0,6 e p (V_z) = 1= p(Va) = 0,4. Ensuite,

p(V2aNVs)= p(Va) x py,(Va) = 0,6% 0,6 = 0, 36.
b) De méme,

p(V2aNV3) = p(Vz) x pyr(Va) = 0,4% 0,9= 0,36.

P(A)= 0,36 ¢ p(B) = 0,36.
2. Onaaussip (V2 NV3) = p (Vz) x py(Vs) = p (V3) x (1 - pW(V_3)) =0,4% (1-0,9) = 0,04. Mais alors, d’aprés

la formule des probabilités totales,

ps = p(V2NV3)+ p (V2NV3) = 0,36+ 0,04= 0,4.

Vn+1

| 08 |

4. Soit n un entier naturel non nul. D’apres |la formule des probabilités totales,

P(Vas1) = p (Vo NVns1)+ p (Vo NVas1) = p(Vy) % py, (Vas1) + p (V) x Py—(Vn+1)
0,6pn + 0,11~ py) = 0,6p, + 0,1= 0,1py = 0,5pn + O, 1.

Pn+1

5. a) Soit n un entier nature non nul.
Up+1 = Pn+1-0,2= 0,50, - 0,1=0,5pn - 0,2) = 0, 5un.

Donc la suite (up Jn 1 est géométrique de raison q = 0,5 & de premier termeu; = py - 0,2= 0,8

b) On en déduit que pour tout entier nature non nul n, u, = u; x q"~ "' =0,8x% (0,5 " puisquep, = u, + 0,2=
0,2+ 0,8x (0,5 1.

Pour tout entier naturel non nul n, u, = 0,2+ 0,8x% (0,51,

c) Puisque-1< 0,5< 1, Iim u, = 0. Par suite,
n—+=

" Iirpw prn = 0,2 I
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Question I.a.
Ona: 6 =36=3x11+3=3[11]. On en déduit : 6 =(67)’ =3°[11].0r: 3° =243=11x22 +1. Donc

3P =1 [1 1] ,d’ou: 6°=1 [11]. Comme 0<1<11, on en déduit finalement :

| Le reste de la division euclidienne de 6% par 11 est égal a 1. |

Question 1.b.
On a cette fois : 6” =36=7x5+1=1[5]. On en déduit immédiatement : 6* = (62 )2 =1’ [5], cest-a-dire
6* =1[5].

Comme 0<1<35, on en déduit finalement :

_Lereste de la division euclidienne de 6* par 5 est égal il

Question I.c.
A la question 1.a., on a obtenu : 6'° =1[11]. On en tire : 6* = (610)4 =1"[11] soit 6* =1[11].
A la question 1.b., on a obtenu : 6" =1[5]. On en tire : 6% = (64)10 =1"[5] soit 6¥ =1[5].

Ainsi, on a bien :
‘ C

| 69 =1[11] et 6 =1[5]

| S G e e ———

Question 1.d.
D’aprés la question précédente, on a :
e 6" =1[11], donc 11 divise 6* ~1 ;
e 6" =1[5], donc 5 divise 6* -1.
Ainsi, il existe un entier & tel que : 6* —1=11k . Ainsi 5 divise 11k. Comme 5 et 11 sont premiers entre eux, le

théoréme de Gauss nous permet d’affirmer que 5 divise k : £ =5k', avec k' entier. Finalement :
6" —1=11x5k"=55k". Le résultat est établi.

Remarque : les entiers 5 et 11 étant premiers entre eux, on peut aussi directement conclure. Plus généralement
rappelons que si chacun des entiers a;, a,, ..., @, divise un entier n donné et que ces entiers sont deux a deux
_premiers entre eux alors leur produit divisen.

L 55 divise 6 —1.

Question 2.a.
Ona: 65x-40y=1<5(13x-8 y) =1. Cette égalité ne peut étre vérifice puisque 1 n’est pas un multiple de 5.

Question 2.b.
17 est un nombre premier et 40 n’est pas un multiple de 17 ; On en conclut immédiatement que 17 et 40 sont

premier entre eux. D’apres le théoréme de Bézout, il existe donc deux entiers u et v tels que: 17u+40v=1.On
en tire immédiatement que le couple (u ; —v) est solution de 1’équation (E ') .

| L’équation (E') admet au moins une solution.

P A L R i e e N B - -



Question 2.c.

Ona:
40=17x2+6
17=6%x2+5

6=5x1+1

donc:6=40—-2x17,5=17-6x2=17—(40—2x 17) X2 =5 17 — 2 X 40
1=6-5=40-2x17—(5x17—2x40) = -7 X 17 —40(—-3)

Le couple (—7;—3) est solution de I’équation (E'). .

Question 2.d.
On a, en utilisant 1’égalité 17x(—7)—40x(-3) =1 obtenue a la question précédente :

17x~40y =117x-40y =17x(-7)-40x(-3) & 17x(x+7) =40x(y +3)
17 et 40 étant premiers entre eux, le théoréme de GAUSS nous permet alors de conclure que 40 divise x+7. Il
existe donc un entier & tel que x+7 =40k, soit x =-7+40k .
On aalors :17x(x+7)=40x(y+3) < 17x40k =40x(y +3) = y+3=17k < y=-3+17k.
Ainsi, si (x; y) est solution de I’équation (E") alors il existe un entier & tel que x=-7+40k et y =-3+17k.
Réciproquement, on vérifie aisément que tout couple de la forme (~7 +40k ;-3+1 7k) ou k est un entier est
solution de I’équation (E"),

: , : . . ; (x=-7+40k
Finalement :L’ensemble des solutions de I’équation (E ) est .{y — 3117k kel

On cherche maintenant un entier naturel x inférieur a 40 tel que 17x =1 [40] .
Pour un tel entier, il existe donc un entier y tel que 17x =1+40y . Ainsi, le couple (x : y) est solution de
I’équation (E ') L’entier x est donc, d’apres Ie résultat précédent de la forme : —7+40k . Puisque I’on veut :

0<x<40,ilvient:0 < -7+40k <40 & —Q = k < 4— le seul entier solutwn estk = 1,d ot = 33

i L umque entier naturel %y 1nferleur a 40 et tel que 17x, = 1 [40] est 33.

. i — e ——

Question 3.
Comme a'’ =5[55] alors (a”)33 =a'"? =5 [55].
Mais d’aprés la question précédente, ona: 17x33=1 [40], soit 17x33 =1+40k k étant un entier naturel (il ne

peut étre strictement négatif !).
Onadonc: @ =a* ™" = o™ xa=p" [55] .

Par ailleurs, on a ¢* =1[55]. Il vient alors : (a‘m)k =a"" =1°[55], soit a™* =1[55] et enfin 4" xa=a[55].
Finalement, de ¢** xa =5 [55] et " xa=a [55] on tire immédiatement : b =q [55]

Le résultat est établi. Pour tout entier naturel a, si a’ _b [55] et si a’ _1[55] alors b3 = [55].

L- Pour tout entler naturel a, si a'17 —b[55] etsia’ —1 [55] alors b* =a [55].




Exercice 4 :

la)I € (AB) et ] € (AD), la droite (I]) est donc dans le plan (4BC) donc,(I])et (BC) sont coplanaires et ne sont pas
paralléles, elles sont donc sécantes en un point M

b) M € (BC) etK € (SC) donc (KM) et (SB) sont coplanaires (dans (SBC)) et non paralléles donc sécantes en N
c)la trace de la section de (BCS) par (IJK) est le segment [KN] et celle de (ABS) par (IJK) est le segment[IN]
d)On peut tracer le point d’intersection de (IN)et (AS) dans le plan (ABS), ce qui nous donne le point Q,

on traca ensuite la droite (@P) qui coupe (SD) dans le plan (SAD) en P,

ou bien,tracer (I]) qui coupe (DC) dans le plan (ABC) en un point R, la droite (RK) coupe (SD) en P (dans (SD())
e)la trace recherchée est le polygone INKP]

I1a)Ona: A(0;0;0); B(1;0;0); €(1;1;0); D(0; 1;0)S(0; 0; 1),1,] et K étant lesmilieux de :[AB], [AD] et [SC],
on adonc:(0.5;0;0);J(0;0.5; 0)et K(0.5;0.5; 0.5)
b)On cherche tout d’abord un veteur #i(a; b; ¢) normal a (IJK) c'est-a-dire orthogonal a YT et TK (non colinéaires)

1] (—0.5;0.5; 0)et IK(0; 0.5; 0.5), on écrit donc : [] o7t = 0 et [K e7t = 0 ce qui nous donne le systéme :

—05a+05h=0 a=bh - b 1 AT AN e
{0.5b+0.5c=0 @{C:_bonchmsnparexemple.b—-1doua—1etc— 1

finalement, on obtient : 71(1; 1; —1) d’od I'équation de (I/JK):x +y —z+d =0,0r I € (IJK) donc 0.5+ d = 0
doncd — 0.5, 'équationde (I[JK) est:x + y—z = 0.5
c)(SB)passe parB(1; 0;0) et a pour vecteur directeur ﬁ(l: 0;—1),d'ol la représentation paramétrique de (SB)
x=1+t

y=0 ,teR

z=—t
d)N est le point d’intersection entre (SB) et (IJK) ,on résout donc le systétme formé par les quatre équations
précédentes

etontrouve : t = —0.25 et N(0.75; 0; 0.25), on a alors :W(—O.ZS; 0;0.25), or, on a aussi : Ef(-wl; 0; Dd'ou

I’'égalité recherchée
=0
e)(SD){ y =k ,k €R,P estle point d'intersection entre (D) et (IJK), on trouve P(0; 0.75; 0.25), ce qui donne :
z=1—-k
S [

=_DS
DP =7

n




Nom :
Prénom :
Classe :

Annexe de ’exercice 4 a rendre avec la copie.

A détacher du sujet et a rendre avec votre copie.



