correction du
DTL MATHSdu 19-11-10

Exercicel:
Soit la fonctionf définie surf0; 4] par :f(x) = xv 4x — x* etC sa courbe représentative

D)Soitd(h) = LOWTSO _ Wah=h® _ [op 2

h no
alors, hlirgl+ A(h) = 0,doncf'(0) = 0,la tangente a C au point d'abscisse 0 est horizontale

(@enW—anoz (W [R2(-1-3)  @m)lnl -1
h - h - h

2)SoitB(h) = LT -

’ 4
icich<0doncB(h)=—#4+h) [-1— Eet hlir(r)l_ B(h) = —oo donc f n'est pas dérivable en 4

cependant¢ admet en ce point une tangente verticale
4—2x VaAx—x2xVax—x%+x(2—-%X)  —2x2+6x

24/ 4x—x? - 4x—x? - Va4x—x?

3a)'(x) =1 X V4x —x*+ x X

b)f'(x) = zjﬁ_;’:) F'(0) > 0 sur]0; 3[; £/ (x) < 0 sur]3; 4

dond croissante sur]0; 3[ et f décroissante sur |3; 4|

Exercice2:A)Soit] = [0;%], on considére la fonctiog définie sur par: g(x) = tanx — x

1)surl, g'(x) = 1+ tan’x — 1 = tan®x = 0 g est croissante sur

2)de plusg(0) = 0,donc surl,g(x) =0

B)f(x) = tanx — x — %xe’

1)Surl, f'(x) = tan’*x — x? = (tanx + x)(tanx — x)

2)on a vu précédemment queanx — x = 0 sur I, et on sait que sursinx = 0 et cosx > 0 donc tanx = 0
donc(tanx + x) = 0 donc f'(x) = 0, f est croissante suiret f(0) = 0,donc f(x) = 0

3) surl, tanx — x — §x3 >0 donc tanx > x + §x3

Exercice 3:

On considére la fonctiofi dérivable suf0; 1] et telle que f(0) = 0 et f'(x) = V0.5 + x2
F(0)=0;f(0+0.2) = f(0) +0.2f'(0) ~ 0 + 0.2v/0.5 ~ 0.141 f(0.2) ~ 0.141
£(0.2+0.2) £(0.2) + 0.2f'(0.2) = 0.141 + 0.2 x V/0.54 ~ 0.288 f(0.4) ~ 0.288

(0.4 +0.2) = £(0.4) + 0.2f'(0.4) ~ 0.288 + 0.2V0.66 =~ 0.450 £(0.6) ~ 0.45

£(0.6 +0.2) = £(0.6) + 0.2f'(0.6) ~ 0.45 + 0.2V0.86 ~ 0.635 f(0.8) ~ 0.635
£(0.840.2) ~ £(0.8) + 0.2f'(0.8) ~ 0.635 + 0.2v1.14 ~ 0.848 f(1) ~ 0.848

attention, le dessin ci-dessous n’est pas a I'ézlkdeimandée
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Exercice 4
On définit pour touh deN* la suite(u,,) telle que u, = " etuy,,, = T;—;lun(c’est la définition)

M . aufeN* = (cestl 616 3 dé

ontrer par récurrence que, pour taueN*, on a u,, = o (c’est la propriété a démontrer)
e 1 1 L :

Initialisation: on calculei =5 = U la propriété est vraie au rang 1

hérédité :on suppose que la propriété est vraramgn, c'est-a-dire u,, = o et on déemontre qu’elle est alors

vraie a l'ordren + 1

_n+l _n+l n _ nt+l sz 2 . . _n
calculonsu,,; = T UnT X = st la propriété est donc au rang- 1, donc, suN* ; u,, = e

Exercice5:
1)La fonctionf est continue suk donc admet des primitives sk

2)surR:, F'(x) = f(x) = ﬁ doncF'(x) > 0,F est strictement croissante Rif,

1
3)Pout toutr non nul,h’(x) = F'(x) — %F’ (1) ! : 1sz - xzil =

X

= —= X
14x? x? 1+l2
X

0

sur chaque intervallR’; etR*, h'(x) = 0, donch est une fonction constante
4)on calcule alor&(1) = F(1) + F(1) = 2 x % = g h étant une fonction constante(x) = %
1 1 1 T
5)ona: lim —=0et lim F(X) = 0 donc lim F(—) =0 ,deplus, F(x) + F(—) ==
x—+00 X X0 x—>+00  \X x 2
T
donc: lim F(x) ==
X—>+00 2
la courbeCr admet pour asymptote la droite d’équation= g

6)




