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DTL MATHSdu 19-11-10
DUREE 2 heures
TOUTES CALCULETTES

Exercice 1(4.5 points) :

Soit la fonctionf définie surf0; 4] par :f(x) = xv 4x — x* etC sa courbe représentative
1)Montrer quef est dérivable en 0, que peut-on en déduire pocodgbe C?
2)Montrer quef n'est pas dérivable en &, admet-elle une tangente au point d’abscisse 4 ?

3a)Calculerf’ (x) pour toutx de]0; 4[, on écriraf’(x) sous la forme f'(x) = \/% ou g est un polynédme
X=X

du second degré
b)En déduire le sens de variationfde

Exercice 2(4.5 points) :

A)Soit] = [0;%], on considere la fonction définie surl par: g(x) = tanx — x
1)Etudier les variations dg surl

2)En déduire le signe desurl

B)Soit la fonctionf définie surl par :f (x) = tanx — x — §x3
1)Surl,calculerf’(x) et I'écrire sous forme d’un produit de deux facteu
2)En déduire les variations digse servir des résultats du A)

3)Démontrer alors que, SUr tanx = x + §x3

Exercice 3(3 points) :

On consideére la fonctiofi dérivable suf0; 1] et telle que f(0) = 0 et f'(x) = V0.5 + x2

A I'aide de la méthode d’Euler, calculer des vaseapprochées d&(0.2), £(0.4), £(0.6), £ (0.8)et f(1)
(on considérera que h=0.2 est suffisamment petitpeer la courbe représentativefde

sur[0; 1]. On prendra pour échelle :10cm pour 1 unité



Exercice 4(3 points) :

e . 1
On définit pour touh deN* la suite(u,,) telle que u, = " etu,; = ntl

—Uu
an M

- n
Montrer par récurrence que, pour tauteN*, on a u, =

an

Exercice 5(6 points) :
Soit la fonctionf définie surR par :f(x) =

1+x?

1)Pourquoi la fonctiorf admet—elle des primitives sk ?

On note F la primitive def surR telle que F(1) = % etCr sa courbe représentative dans un repere
orthonormé. On admet que la fonctierest impaire £ étant définie suR, on a donc F(0) = 0).

2)Etudier les variations de surRR} .

1
Pour tout réek non nul, on poseh(x) = F(x) + F(;)
On admet que la fonctidmest dérivable suR’ et surR?.

3)Pour toutx non nul, calculeh’(x). Qu’en concluez-vous ?

e

4)En choisissant alors judicieusemg&nmontrer que I'on ah(x) =

5)Calculer lim F (lj puis utiliser les résultats des questions prédédepour calculetim F (x)
X

X — +oo X - 00

Interpréter graphiqguement le résultat obtenu
6)Donner l'allure dey.



