DTL3 TS 15/16
18/01/2016
CORRIGE

PARTIE 1
EXERCICE 1
a)F b)V ¢)F d)F

EXERCICE 2
a)F b)F ¢V d)V

EXERCICE 3
a)V b)V ¢V dV



PARTIE 2
EXERCICE 4

Partie A : étude de fonction

1. Pourtoutréel xona f(x) = xe*xe ' +1, or (croissances comparées) lim xe* =
X——00
0, donc, par opérations sur les limites lim f(x) =1.
X——00

On en déduit que la droite d’équation y = 1 est asymptote horizontale a € au
voisinage de —oo.

2. Ona f(x) = xe* x e~! +1, et, par opérations sur les limites (il n’y a aucune
forme indéterminée ici) : lirP f(x) = +o0.
X—+00

3. Par opérations usuelles sur les dérivées :
fl=1e"T+xxIxe’ = (x+1)e" .

4. Pour tout réel x, e*~1 > 0, donc f'(x) ale méme signe que x+1.Or x +1 >
0 © x > —1, on en déduit donc le tableau de variation suivant :

X | —oo -1 +00
f - 0 +
1 +00
f \ 2 /
1-e”

Partie B : recherche d’'une tangente particuliére

1. Latangente T, a pour équation y = f'(a)(x— a) + f(a), c’est-a-dire :

1

y=(a+1)e" '(x—a)+ae® 1 +1.

2. Soit a > 0, alors :

00;0€eT, < 0=(a+De*'(~a)+ae®'+1
— 0=e*Y(-d’-a+a)+1

= 1-a’e"!=0.
3. « 1 estune solution de I'équation considérée car 1 —1%e!"!1=1-1=0.

+ Montrons maintenant que cette équation n'admet qu'une unique solu-
tion sur l'intervalle 10 ; +ool.
Posons, pour tout x > 0, g(x) = 1-x%e*~L, Lafonction g est alors dérivable
sur ]0; +oof et, pour tout x >0:

g'(x)=—2xe" - x?e" = —x(2+x)e* L.
x>0, donc x+2 >0 et par ailleurs e*~! > 0, on en déduit que g’(x) <0 et
donc que g est strictement décroissante sur ]0 ; +ool.
Par ailleurs lim g(x) =1let lim g(x)=—oo.
x—0 X—+00

On sait que g est strictement décroissante sur ]0 ; +ool et s'annule en 1.
Donc si x < 1, alors g(x) > g(1) soit g(x) > 0 et de méme si x > 1, alors
g(x) < g(1) donc g(x) <0.
Conclusion : sur]0; +oo[,g(x) =0 < x=1.
4. Latangente cherchée est T, elle a pour équation y = 2(x—1) + 2, c’est-a-dire
y=2x



EXERCICE 5

1. a. On al’arbre de probabilités suivant :

N
T T

08 _p
0,2 R
07 _p
0,3 7
0,3 R

Onap(X=2)=0,7%x0,8=0,56;
p(X=1)=0,7%x0,2+0,3x0,7=0,14+0,21 =0,35;
p(X=0)=0,3%x0,3=0,09

. BE(X)=2%x0,56+1%0,35+0x0,09=1,12+0,35=1,47 = 1,5.
. D’apres'énoncé Pp, (R;+1) =0,8 et PE (Rp+1)=0,7.

On construit un arbre analogue :
0,8 p
n+l

R —
Xn n\

0,2 Run
0’7 Rn+l
0,3 Rnn

Onadonc x,4+1 = x;, x0,8+(1—-x5,)x0,7=0,8x;, —0,7x, +0,7=0,7+0,1x,,.

. Quel que soit n e N, n #0, up+1 =9%p+1—-7=9(0,7+0,1x,) -7 =6,3+0,9x, -7 =

0,9x,—-0,7=0,19x, —7) =0, 1u,.
Un+1 = 0,1u, quel que soit le naturel n» non nul signifie que la suite (u,) est géomé-
trique de raison 0, 1, de premier terme ©; =9x; —7=9x0,7-7=-0,7.
On sait que pour tout naturel n, u, = u; x rl=_0,7x0,1"1,
Onsait que lim 0,1""! =0, donc lim u,=0.
n—+oo n—+oo
Up+7

7
Par suite, comme x; = , lim x,=-=0,777778.
9 n—+oo 9

Sur un tres grand nombre de services le pourcentage de services réussis se rapproche
de 77,8 %.



