Matrices.

Corrigés d’exercices

Les exercices du livre corrigés dans ce document sont les suivants :

Page 528 : N°21, 23, 24, 25
Page 529 : N°27, 28, 29, 33
Page 530/ : N°38

Page 531]: N°47, 52, 54, 56

IN°21 page 528

1. On aimmédiatement :

a11:1’ a13:31 a23:11 a31:_1 et 332:2-

2. De méme:

a11=_2’ a13=01 6123:3, a31=0 et a32=_2'

IN°24 page 528

Il vient immédiatement :

IN°23 page 528

a) Le nombre « 5 » du tableau signifie que I’équipe C a récupéré 5 marques rouges.

b) Pour obtenir le nombre de marques collectées par I’équipe B, il suffit d’additionner les
trois éléments du tableau se trouvant dans la deuxiéme colonne : 7+8+3=18.
L’équipe B a ainsi collecté 18 marques au total.
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Nous procédons de facon similaire pour les équipes A et C :

Equipe A: 4+1+4=9

Equipe C: 5+2+6=13

C’est donc I’équipe B qui a gagné puisque c’est elle qui a collecté le plus de marques.

c) Pour obtenir le nombre total de marques collectées, il suffit d’additionner les nombres de
marques collectées par chacune des équipes : 18+9+13=40.

IN°25 page 528

A chaque fois, on égalise les coefficients correspondants pour obtenir un systeme.

a) Ona:
1 X 2
A=Bo ! X
1-x 3 X +x+1 3-x
1=1
, x> —x=0
X=X )
= S IX +2x=0
1-x=x*+x+1
—x=0
3=3-X
< x=0
| A=B < x=0
b) Ona:
2=2
4=4
2Xx=4 2x =4
2 4 2x| (2 4 4 x* = X*—4=0
A=B<|x* -1 0|=[4 x-3 0|e{-1=x-3 & x-2=0x=2
0o 10 X 0 6x-2 1 0=0 6x—-12=0
2 0=0 X_q
10=6x-2 2
X_4
2
A=Box=2
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IN°27 page 529

1 2 2 -1 0 3
2A+3B=2/-3 0 4 |+3| 4 5 -2
2 1 5 1 2 2

2><1+3><(—1) 2x2+3x0 2><(—2)+3><3
= 2><(—3)+3><4 2x0+3x5 2><4+3><(—2)
2x2+3x1 2x1+3%x2 2x5+3x2

-1 4 5
=6 15 2
7 8 16
-1 4 5
2A+3B=| 6 15 2
7 8 16

3 4 1 1 00
3C+21,=3/-2 1 3|+2/0 1 O
0 21 0 01
3x3+2x1 3x4+2x0  3x1+2x0
= 3><(—2)+2><0 3x1+2x1  3x3+2x0
3x0+2x0  3x(-2)+2x0 3x1+2x1

11 12 3
=6 5 9
0 6 5
11 12 3
3C+2l,={-6 5 9
0 6 5
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1 2 2 3 4 1
—-2A+3C=-2|-3 0 4 |+3|-2 1 3
2 1 5 0 -2 1
—2x1+3%x3 —2%x2+3x4 —2><(—2)+3><1
= —2><(—3)+3><(—2) —2x0+3x1 —2x4+3x%x3
—2%x2+3x0 —2><1+3><(—2) —2x5+3x1
7 8 7
=0 3 1
-4 -8 -7
7 8 7
-2A+3C=|0 3 1
-4 -8 -7
IN°28 page 529
2A+3B=[O 8]
7 -1

-13 -12
~3A+2B =
)

A 4B :[ 11 4 j
-13 -6
IN°29 page 529
4 6 -10
2A=| 8 0 2
-2 2 6
9 -6 -3
-3B={ 0 -3 -9
-6 3 -12
-1 5 -4
A+B={ 4 1 4
1 0 7
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9 7 -16
3A-B=|12 -1 0
5 4 5

~16 2 14

—2A+4B=| -8 4 10

10 -6 10

IN°33 page 529
31 4 2 3x2+1x3+4x4 25
0 2 1|x|3|=|0x2+2x3+1x4 (=10
4 2 3)|4) (4x2+2x3+3x4) |26
1 2 3 —1><2+2><( 1)+3x3 5
1 -2 4|x|-1|=|1x2+(-2)x(-1)+4x3 |=| 16
0 5 1 0><2+5>< (-1)+1x3 )
IN°36 page 529
2 3 -1 (0 1 2\ (-10 10 12
4 0 21|x|-2 2 3|=/ 8 0 10
32 0 4 -2 1 4 1 0
5 -2 1 0Y(2 0 3 1 4 -3 17 12
-1 3 2 1||4 2 -1 -2 |12 7 -4 0
4 1 3 2|2 1 0 3| |14 3 15 13
0 -1 -1 1)(-2 -1 2 1 8 -4 3 0
IN°38 page 530

A la calculatrice ou avec Xcas ou avec un tableur ou ... a la main (!), on obtient :

o 1 -1) (35 -0,5 05 1 00
AxB=-3 4 -3|x{15 0,5 15|=|0 1 0|=1,
-1 1 0 0,5 -0,5 15 0 01
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15 -0,5 0,5 0 1 -1 100
BxA=|15 05 15(x|-3 4 -3|=(0 1 0|=1I,
0,5 0,5 15 -1 1 0 0 01

Les matrices A et B sont dites « inverses ».

IN°47 page 531

a) On obtient:

31
ar (075 025) |7 3
025 075) |1 3
4 4
On vérifie bien que I'ona: AxA*=A"xA=1,.
b) On obtient :
3 L, 1
~15 -2 0,5 12 21
A'={05 1 -05|=|] = 1 -=
2 2 1 2 2
B B -2 -2 1
On vérifie bien que I'ona: AxA*=A"xA=1,.
IN°52 page 531
a) On obtient:
110 1 4
A*=3 3 1|etA’=|4 1 12
10 4 4 1
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b) On cherche trois réels a, b et c tels que : A®+aA? +bA+cl, =0,.
En utilisant les résultats de la question précédente, il vient :

A’ +aA?® +bA+cl, =0,

1 0 4 110 0 01 1 00 0 0O
<4 1 12(+a|3 3 1|+bj1 0 3|+c/0 1 0(={0 0 O
4 4 1 1 0 4 110 0 01 0 0O
l+a+c a 4+b 0 0O
< |4+3a+b 1+3a+c 12+a+3b|=|{0 0 O
4+a+b 4+b l1+4a+c 0 0O
l1+a+c=0
a=0
4+b=0

4+3a+b=0 a=0
<14 1+3a+c=0=b=-4
12+a+3b=0 c=-1

4+a+b=0
4+b=0
1+4a+c=0
Onadonc:
A*—4A-1,=0,
c) Ona:

A —4A-1,=0, < A(A*-41,) =1,

On en deduit immédiatement que la matrice A est inversible de matrice inverse la matrice
A?—4l, :

110 100 -3 1 0
A'=A-41,=(3 3 1|-4/0 1 0|=|3 -11
10 4 0 01 1 0 O
-3 1 0
At=3 -11
1 0 O
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IN°54 page 531

1. A I’aide de la calculatrice, on obtient :

16 1
[ 1 6 -1
ato|3 A L gy
7 7 7 7 ) 16 5
2 16 5 -
7 7 7
2. a.On aimmédiatement :
3 2 -1\x 5 5
(S)=|1 -1 1|y|=|1|=AX=BavecB=|1
2 -4 5)\z -3 -3
b. La matrice A étant inversible, on a :
16 1
; 17 47 5 11 6 -1\(5 2
AX=Bo X=A"BoX=- -=— || 1|==|3 =17 4 || 1 |=|-2
! T 3 72 16 5 3 3
2 16 5% B e
7 7 7

On vérifie que le triplet (2; —2; —3) est bien solution du systéme ().

Le systéme (S, ) admet pour unigue solution le triplet (2;-2;-3).

3. On acette fois :

3 2 -1)\(x -1 -1
(S;,)<|1 -1 1| y|=|3|< AX=B,avecB,=| 3
2 -4 5)\z 2 2
Il vient alors :
L 1 6 -1)\-1 . 15
AX:BZ<:>X:A’1BZ<:>X:7 3 -17 4| 3 =2 —46
2 -16 5)( 2 -40
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On vérifie que le triplet (% , —476 ; —47()] est bien solution du systeme (SZ).

Le systéme (S,) admet pour unique solution le triplet (g . —? . —gj

IN°56 page 531

1. La matrice A est inversible et on a, a la calculatrice :

Al 15 -0,5
(-0,5 15
On a alors, classiquement :

a 15 -0,5) 05 1
AX=CoX=ACeX= =
-0,5 15 )| -05 -1

. . . . 1
L’équation AX =C admet pour unique solution la matrice colonne X =( 1].

2. Dr’apres les lignes de commande Xcas fournies, les matrices A et C ont d’abord été saisies

4
(1% ligne) puis on a effectué le calcul (2°™ ligne) : (IZ _% AJ ©

Ce calcul découle de la résolution suivante :

(E):leJrczx@czx_iAx@czlX—lez | —EA X
) 2 ) )

5 3

IlA—lo 10,750,25_101
22710 1) 20,25 0,75/ |0 1) 2
A la calculatrice, on obtient :
-1
51
L-ta) 3 3t
2 31 5
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Finalement :

-1
(El):%AX +C =X @C:(Iz—%A)X & X :(Iz—%A) xC

D’ou
2
- 5 1)/ 0,5 5 1 1 4 ) 1
x=(1 L) xcot 5 1 af1) 14y f 3] 2
2 31 5)\-05) 31 5) 2\-1) 6\-4) | 2| 3(-1
3

L’équation (El):%AX +C =X AX =C admet pour unique solution

2
L ‘
la matrice colonne X :g = 3 )
3\ -1 2
3

3. a. En raisonnant comme ci-dessus, il vient :
(Ez):AX +C=X&C=X-AX<C=1,X-AX =(I2—A)X

Mais cette fois, on a :

3 1) (1 1
IA_10 0,75 0,25\ (1 0) |4 4| |4 4| 1(1 1
* 7 01) (025 075) (0 1) |1 3| | 1 1| 4(-1 1
4 4 4 4

Cette matrice n’est pas inversible (d’apres la calculatrice ou en résolvant (I2 - A) X=Y).

Pour résoudre I’équation (E, ), on revient a un systéme :
(E,): AX+C =X < C=(1,-A)X
1(1 -1)\/x 0,5 1( 2
< — = = —
4l-1 1 ly) |-05) 4|-2

S
= = SX-y=2&y=X-2
—-X+Yy -2

L’équation (E,) admet une infinité de solution. Ce sont les matrices colonnes de la forme

X N .
[ 2) ou x est un réel quelconque.
X_
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b. On cherche la solution de (E,) dont la somme des coefficients vaut 1.

. . . X
D’apreés la question précédente, une telle solution est de la forme ( 2].
X —

La condition s’écrit : x+(x—2) =1, soit 2x =3 et, finalement : x :E.

x=2) 13 |

3 3
X] 2 2
3., |t

2

Pour X:E,ona: [
2

La solution de (E,) dont la somme des coefficients vaut 1 est la matrice colonne

3
2 |_1(3
12l
2
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